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握动力站安装工程的施工技术 1M412051 锅炉及配套设备的施

工程序及施工技术要点 锅炉是在一定压力和温度下运行，属

特种设备，因此其安全运行十分重要。施工中应严 格遵守《

特种设备安全监察条例》的规定，确保锅炉安装质量。锅炉

施工包括对快装、组装和散装锅炉的安装。 （1）锅炉的分

类和主要参数 * 按出口介质可分为蒸汽锅炉、热水锅炉。 * 

按介质流动方式可分为强制循环锅炉和自然循环锅炉。 * 按

压力可分为低压锅炉（介质压力小于等于1．6MPa）、中压

锅炉（介质压力大于等 与2．5～3．9MPa）、高压锅炉（介

质压力大于等：10MPa）、超高压锅炉（介质压力大于等

于14MPa）、亚临界锅炉（介质压力大于等于17MPa）、和超

临界锅炉（介质压力大于等于2．4MPa）。 * 按燃烧方式可分

为层燃炉、室燃炉和沸腾炉以及循环流化床锅炉。 * 锅炉还

可按用途、容量、燃料、结构及锅筒放置方式分类。 * 锅炉

的参数有介质出口压力、单位为MPa，蒸汽温度或出口温度

／回水温度，蒸发量、单位为t／h，热水锅炉额定热功率、

单位为MW. （2）锅炉的构造 * 锅炉中的锅筒、水冷壁和对流

管束是锅炉的主要受热面。蒸汽过热器、省煤器和空气预热

器是锅炉的辅助受热面，锅炉上还安装有各种附件，以保证

锅炉安全运行。锅炉燃烧设备也是锅炉的主要组成部分。 * 

运煤、除灰系统： * 通风系统： * 水、汽系统：锅炉水系统

设备通常有水处理设备（软化、除氧）和给水泵。 （3）蒸



汽锅炉安全附件 * 安全阀：锅炉的安全阀采用全启式弹簧时

安全阀、杠杆式安全阀和控制式安全阀（脉冲式、气动式、

液动式和电磁式等）。 * 压力表：蒸汽额定压力小于2．5MPa

的锅炉，压力表精确度不应低于2．5级，蒸汽额定压力大于

等于2．5MPa的锅炉，压力表的精确度不应低于1．5级；压

力表表盘刻度极限值应为工作压力的1．5～3．0倍，最好选

用2倍；表盘直径不应小于l00mm. * 水位表：每台蒸汽锅炉至

少应装两个彼此独立的水位表。 （4）工业散装锅炉安装工

程施工程序（见图1M412051） （5）锅炉的施工技术要点 * 锅

炉及其辅助设备就位前，应按规范允许的偏差检查其基础的

尺寸和位置。 * 锅炉钢架安装前，应清点构件的数量，并检

查主要构件的尺寸；安装中应按规范要求的允许偏差及检测

方法，对钢架质量进行监控。 * 锅筒和集箱的两端水平和垂

直中心线标记位置应正确，必要时应根据管孔中心线重新标

定或调整；锅筒必须在钢架找正和固定后，方可起吊就位，

就位时应按其膨胀方向预留支座的膨胀间隙；锅筒内部的装

置应在水压试验合格后进行安装。 * 锅炉受热面管束的胀接

应选择好适用的胀管工具和匹配的计量器具；（见P70） （6

）循环流化床锅炉的安装顺序（见P70最后） 1M412052 制冷

系统的施工程序及调试要点 制冷系统由制冷设备、附属设备

及连接管道组成。制冷设备主要分活塞式制冷机组、螺杆式

制冷机组、离心式制冷机组、溴化锂吸收式制冷机组四大类

。制冷系统施工包括制冷设备安装、附属设备安装、管道安

装和系统调试四部分。压缩式制冷系统一般施工程序如

图1M412052所示。 制冷系统是一个封闭的循环系统，而且有

的制冷剂（如氨）还有毒，必须保证系统内洁净、密封，因



此制冷系统的调试是制冷站工程施工的重点之一。 制冷系统

调试包括制冷设备试运转和制冷系统试验和调试两大部分。

各种制冷系统的调试方法和程序有所不同，但一般制冷系统

的调试要点如下： （1）系统的吹扫和排污：制冷系统的吹

扫应用干燥的压缩空气或氮气进行，吹扫压力一般控制在0

．5～0．6Mpa. （2）气密性试验：气密性试验应用干燥的氮

气或压缩空气进行。溴化锂制冷系统的气密性试验也可用氟

里昂和干燥的氮气或压缩空气进行，达到试验压力后用卤素

仪检测，泄漏量应符合设备技术文件的规定。 （3）抽真空

试验，氨系统保温前的充氨检漏：抽真空试验可单独设真空

泵，也可采用系统内的压缩机进行，其真空度应符合设备技

术文件的规定。 （4）氨系统保温前的充氨检漏：抽真空试

验后，对氨制冷系统，应利用系统的真空度向系统充少量的

氨气，当系统内压力升至0．1～0．2MPa时，应停止充氨，

用酚酞试纸或其他仪器对系统进行全面的检查，整个系统应

无泄漏。 （5）系统保温后的充灌制冷剂：氨制冷系统在充

氨检漏后即可进行充灌制冷剂。其他系统应先抽真空，真空

度符合设备技术文件的要求后方可充制冷剂。 （6）负荷试

运转：制冷设备的启动应符合设备技术文件的规定 （7）溴

化锂制冷机组的安装和试运转除应按上述规定执行外，尚应

注意下列事项： * 直燃机的燃油管道系统必须设置可靠的防

静电装置，其管道法兰应选用镀锌螺栓连接或在法兰处用铜

导线进行跨接，且接合良好。 * 直燃机燃气系统管道与机组

的连接不得使用非金属软管。燃气管道的吹扫和压力试验应

为压缩空气或氮气，严禁用水。当燃气供气管道压力大于0

．005MPa时，焊缝的无损检测执行标准应按设计规定。当设



计无规定，且采用超声波探伤时，应全数检测，以质量不低

于Ⅱ级为合格。 * 机组中真空泵与主机之间的抽气管应尽量

的短，真空泵的抽气性能应符合要求，真空系统无渗漏。 * 

系统应进行气密性试验，试验介质、试验压力及泄漏量应符

合设备技术文件或相关规范的规定。 * 系统气密性试验合格

后，还应进行抽真空试验o * 系统内部清洗。 * 制冷系统加制

冷剂（溴化锂）应按设备技术文件或相关规范进行。

1M412053 压缩空气系统的施工程序及调试的要点 （1）压缩

空气系统的主要组成部分 * 空气压缩机： * 后冷却器： * 油水

分离器： * 储气罐： * 过滤器： * 干燥装置： * 压缩空气站管

道系统：由空气管路系统、冷却水管路系统、油水吹除管路

系统、负荷调节管路系统、放散篱路系统组成。 （2）压缩

空气系统的施工程序（见图1M412053） （3）压缩空气站的

施工要点 * 空压设备就位： * 压缩空气管道安装前的清洁： * 

压缩空气管道安装：应尽量沿墙柱布置，为使机房整齐清洁

＼便于操作，一般压缩空气管宜架空布置。 * 空压管道连接

：压缩空气管道一般使用焊接钢管或无缝钢管（当含尘粒径

、油分、水分、气味有要求时亦选用抛光不锈钢管），除阀

门、设备连接采用螺纹连接或法兰连 接外，应尽可能采用焊

接连接。 * 阀门及仪表安装： （4）压缩空气系统的试运转 

压缩空气系统的试运转包括空气压缩机试运转和压缩空气管

道系统调试两个方面，空气压缩机试运转包括试运转前的准

备（压缩机试运转应具备的条件）空负荷试运转和压缩机空

气负荷试运转等几个阶段。 （5）空气压缩机试运转前应具

备的条件 * 制定试运转方案，成立试运转小组，熟悉试运转

程序、方法、步骤。 * 空压站设备、管道、电气、仪表已安



装完成 * 进、排水管路畅通，冷却水已供应到现场，冷却水

质符合要求。 * 进排气管路经试验合格且清洁、畅通。 * 各

级安全阀经校验、整定符合要求，其动作灵敏可靠。 * 压缩

机紧固件均已紧固和锁紧。 100Test 下载频道开通，各类考试

题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


