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握机电气装置（35KV）安装工程的施工技术 1M412031 高低

压电气设备，低压电气器具，布线系统安装的施工技术要点 

在电气工程中额定电压、交流1kV及以下、直流1．5KV及以

下的应为低压电气设备、器具和材料；额定电压大于交

流1kV、直流1．5kV的应为高电气设备、器具和材料。 （1）

安装工序 * 主要设备、材料进场验收 * 配合土建工程预留预

埋 * 检查并确认土建工程是否符合电气安装条件 * 电气设备

就位固定 * 电线、电缆、导管、桥架等贯通： * 电线穿管、

电缆敷设、封闭插接母线安装 * 电线、电缆、封闭插接母线

绝缘检查并与设备器具连接 * 做电气交接试验：高压部分有

绝缘强度和继电保护等试验项目，低压部分主要是绝 缘强度

试验。 * 电气试运行 * 负荷试运行 * 交工验收 （2）施工要点 

电气工程施工是否可靠合理组合，主要体现在两个方面：一

是要依据设计文件要求施工，二是要符合相关规范要求的规

定，因而必须掌握以下要点： * 使用的设备、器具、材料规

格、型号符合设计文件要求，不能错用。 * 依据施工设计图

纸固定电气设备、器具和敷设布线系统，固定牢固可靠。 * 

确保导电连接，接地连接的连接处紧固不松动，保持良好导

通状态。 * 坚持先交接试验后通电运行、先模拟动作后接电

起动的基本原则。 * 做到通电后的设备、器具、布线系统有

良好安全保护措施。 * 保持施工记录形成与施工进度基本同

步，保证记录的准确性和记录的可追溯性。 （3）电气工程



施工外部衔接 * 电气工程施工程序的安排除符合土建安装一

般的共同规律外，尚应遵循电气工程特有的两个方面：一是

要符合外部的与其他专业工程合理的衔接；二是电气工程自

身的施工工序安排要符合工艺规律。 * 制定设备材料采购供

应计划或随时了解设备材料供应商供货合同执行情况。 * 与

土建工程配合是电气工程施工程序的首要安排，工业工程的

配合着重于变配电所的土建工程和工艺设备或装置的基础工

程，以及高耸构筑物或建筑屋面工程防雷设施安装的配合；

民用工程的配合是电气工程与建筑土建工程全方位全过程的

配合，直至民用建筑工程交付使用为止。 * 与工业设备或生

产装置和建筑设备等安装的衔接，电气工程应先行施工完成

。 * 与装饰装修工程的衔接。 1M412032 机械设备的电力拖动

特性及其试运转要点 其他能转换成机械能采用的主要手段是

用电力拖动机械设备，有交流异步机拖动、交 流同步机拖动

、可变速的交流电动机拖动、直流电动机拖动等方式。 （1

）转动惯量小的机械设备启动 * 运动部件的惯性质量折算到

电动机轴上，连同电动机转子的惯性质量，合称为拖动系统

的转动惯量。转动惯量小，启动过程快，能迅速达到机械设

备需要的运转速度。 * 启动特性：启动电流有冲击现象，但

迅速由大变小稳定在需要的正常值。一定时间后电动机相应

达到正常转速。 * 注意事项：启动完成检查电流、电动机轴

承温升、电动机有无异常的噪声。 （2）转动惯量大的机械

设备启动 * 转动惯量大，启动过程慢，如大型离心风机、端

面车床的拖动。 * 启动特性：启动电流有冲击、速缓慢上升

，电流逐渐由大变小趋向需要的正常值。 * 注意事项：启动

完成后检查电流、功率大的三相都检查、检查电动机轴承温



升是否正常，专用润滑、冷却系统的轴承要检查系统的压力

表、管路有无渗漏并对电动机、轴承的噪声进行监视。拖动

系统连续启动的时间间隔一般在产品说明书中要做出规定，

如无规定不宜少于5min.转动惯量机械设备的拖动一般仅作一

个方向的转动、无负荷启动。 （3）绕线型异步电动机带负

荷力矩启动简述 * 线绕型异步电动机转子滑环的电刷，接通

静置的转子电阻，调节接入转子的电阻值，可以获得不同需

要的启动力矩值；获得不同的转子转速。如仅为增大启动力

矩，减少启动电流，转子电阻可接入三相不对称电阻，如既

要增大启动力矩值又要有调速功能，则转子接人的电阻值要

最佳方案三相一样，且三相同时转换阻值，称为三相阻值对

称。 * 因为绕线型异步电动可以获得增大启动力矩和调节转

速的功能，所以大量使用在建筑安装垂直运输用施工机械的

主卷扬机械拖动上。 * 吊机吊着重物（载荷）启动，电动机

拖动力矩大于负荷力；下降负荷力矩协助启动力矩加速启动

，调节接人转子的电阻值大小可起限速作用。 * 绕线型电动

机接线、试运行注意事项： 电动机滑环清洁，与电刷滑动接

触面在任何位置保持接触良好。 控制器等控制设备完好，控

制线路连接正确。 由控制器或附属开关到电阻器的接线位置

要一一对应，且两端接线要与速度（力矩）档位指示适配。 

电阻器任何一段无开路现象，且固定电阻的绝缘部件完整不

碎裂，所有固定用零部件或跳线完整不脱落。 电动机带有的

转子短路提升电刷用开关接触良好，提升或压下动作灵活不

卡阻，且能自锁。 用附属开关短路转子或转换电阻的开关触

头接触良好。 控制线路经模拟动作验证正确后才能接通电动

机主回路，电动抱闸机构要在试运转前调整到位。 进行带负



荷力矩试运转的操作人员经培训合格后才能操作。 1M412033 

变电所电气设备、布线系统、继电保护回路交接试验的基本

要求 由于交接试验的重要性决定了进行交接试验工作的人员

应培训合格、持证上岗，企业要建立专职的交接试验组织。

对影响供电电网安全的高压部分，交接试验组织还要取得工

程所在地供电部门的认可，出具的交接试验报告要有试验责

任人员签字，试验组织盖章。 （1）交接试验依据的标准 *

35kV及以下的工业电气工程：依据现行的国家标准《电气装

置安装工程电气设备 交接试验标准》（GB 50150）的规定。 *

建筑电气工程：依据现行的国家标准《建筑电气工程施工质

量验收规范》（GB 50303）的相关规定。 * 对新设备、器具、

材料或引进设备、器具、材料构成的电气工程，交接试验时

还要核查其使用、试验说明书，以满足其特殊试验要求。 * 

试验依据的标准是会随着技术进步、技术创新而不断更新，

故而要密切注意 （2）交接试验的注意事项 * 依据机电安装工

程建设项目施工组织总设计中，所列专业工程施工方案目录

清单， 编制电气工程交接试验方案或作业指导书。 * 做好交

接试验用仪器、仪表、设备的配置，并进行检查其完好程度

和精度等级，以验证其能力是否满足交接试验的需要。 * 组

织适配的交接试验人员或班组，并经过有针对性的技术和安

全交底。 * 需做好安全防范措施。 * 大型变配电所及其供电

的电气工程，往往会出现分阶段施工、分阶段试验、分阶段 

投入运行。交接试验的工作人员除应做好本人的安全防护外

，尚应遵守变配电所运行的各项规定，以确保已投人工作运

行的工程安全、人身安全。 * 电气工程交接试验完成并判定

合格的部位，有的需要加封记或标识以防意外，所以可以做



交接试验的环境要有一定的要求。除此之外，为保证工作J顷

利进行，对变配电所派驻值班人员，配备设计规定的消防器

材，集水坑的排水设施能可靠工作等。 lM412040 掌握管道工

程的施工技术1M412041 管道系统的类别和管道现场预制的实

施要点机电安装工程中的管道工程包括工业管道系统和建筑

设备管道系统两大范畴。管道系统是采用螺纹、法兰、焊接

、承插等连接方式，将管材、管件、阀门等组合而成的系统

。 （1）管道系统的分类 * 按材料性质分类：分为金属管道和

非金属管道。 * 按设计压力分级：真空管道（P100）。 * 按输

送温度分：低温（t4500C）。 蒸汽管道工作压力≥9MPa，且

介质工作温度≥500℃的，则属高压管道。 * 按输送介质的性

质分类： 汽水介质管道，主要是满足工作压力和工作温度的

要求，保证管道具有足够的机械强度和耐热稳定性。 腐蚀性

介质管道：要求管材具有耐腐蚀和化学稳定性。 化学品及危

险晶介质管道：这类管道除保证足够的机械强度外，还应具

有良 好的密闭性，必要时还需配置相应的安全装置。 （2）

管道工程的施工程序 * 不管何种类别管道工程，施工程序安

排要注意与土建与其他专业工程施工的配合。 在熟悉图纸以

后要进行土建施工时的配合工作，将需要预埋的管道按图纸

要求根据土建的施工进度进行及时的配合预留和预埋。 在管

道进行施工之前，首先要确认基础和设备安装的施工是否已

经完毕，经与有关方面确认已经结束后再进行测量和配管安

装。 管道工程的施工程序如图1M412041所示。 100Test 下载

频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


