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装工程的基础知识 IM412021机械设备安装的施工顺序 （1） 

机械设备的分类：通用机械设备；专用设备；非标准设备。 

（2） 机械设备安装的分类；整体安装；解体安装； （3） 机

械设备安装的一般施工过程： 设备开箱与清点 基础放线（设

备定位） 设备基础检验 设备就位 精度检测与调整 设备固定 

拆卸、清洗与装配 润滑与设备加油 调整与试运转 工程验收。

IM412022 机械设备基础的检验要点及设备与基础的连接方法

每台机械设备均应有一个坚固的基础，以承受设备本身的重

量、载荷和传递设备运转时产生的摆动、振动力。 （1）基

础的功能 *杷设备牢固固定在需要的位置上。 *承受设备的全

部重量和工作时产生的振动力、动力，并把这些力均匀地传

递到±壤中去。 *吸收和隔离设备运转时产生的振动，防止发

生共振现象。 （2）基础检验的主要方法 基础施工完成后必

须经过必要的，检验方可进行机械设备的安装，尤其是振动

大、转速高、重型设备的基础。 基础施工单位应提供设备基

础质量合格证明书：主要检查其混凝土配比、混凝土养护及

混凝土强度是否符合设计要求。 *如果对设备基础的强度有怀

疑，可用回弹仪或钢珠撞痕法等对基础的强度进行复测。 *对

基础的外观检查：主要察看基础表面有无蜂窝、麻面等质量

缺陷。 *对基础的位置、几何尺寸的测量检查：检查的主要项

目有基础的坐标位置，不同平 面的标高，平面外形尺寸，凸

台上平面外形尺寸，凹穴尺寸，平面的水平程度，基础的铅



垂程度，预埋地脚螺栓的标高和中心距，预埋地脚螺栓孔的

中心位置、深产主孔壁铅垂程度，预埋活动地脚螺栓锚板的

标高、中心位置、带槽锚板和带螺纹锚板的水平程度等。 对

重型设备基础的预压试验是为了防止重型设备安装后由于基

础的不均匀下沉造 成设备安装的不合格而采取的预防措施。 

（3）设备与基础的连接方法 设备与基础的连接方法主要采

用地脚螺栓连接并通过调整垫铁将设备找正找平，然后灌浆

将设备固定在设备基础上。 （4） 地脚螺栓 *固定地脚螺栓：

它与基础浇灌在一起，其长度一般为100～1000mm，头部做

成开叉形、环形、钩形等形状，以防止地脚螺栓旋转和拔出

。固定地脚螺栓在安置时有一次灌浆和二次灌浆。一次灌浆

即是预埋地脚螺栓，关键是螺栓定位准确。预埋地脚螺栓的

一般定位方法包括模板定位、与钢筋网分别焊接固定等。对

于重要设备的预埋地脚螺栓，安装单位应提前介入，避免出

现问题。二次浇灌法是在基础上预先留出地脚螺栓孔，安装

设备时穿上地脚螺栓，然后把地脚螺栓浇灌在预留孔内。 *活

动地脚螺栓：又称长地脚螺栓，是一种可拆卸的地脚螺栓，

用于固定工作时有强烈振动和冲击的重型机械设备。这种地

脚螺栓比较长，或者是双头螺纹的双头式，或者是一头螺纹

、另一头T字形头的T型式。 胀锚地脚螺栓：胀锚地脚螺栓中

心到基础边沿的距离不小于7倍的胀锚地脚螺栓直径；钻孔时

应防止钻头与基础中的钢筋、埋管等相碰；安装胀锚地脚螺

栓的基础强度不得小于10MPa；钻孔处不得有裂缝；钻孔直

径和深度应与胀锚螺栓相匹配。 *粘接地脚螺栓：近些年应用

的一种地脚螺栓，其方法和要求与胀锚地脚螺栓基本相同。

在粘接时应把孔内杂物吹净，并不得受潮。粘接方法要符合



粘接材料的规定。 地脚螺栓常见质量通病：地脚螺栓中心位

置超差；地脚螺栓标高超差（包括偏高和偏低）；地脚螺栓

在基础内松动；地脚螺栓与水平面的垂直度超差。 （5）垫

铁用是把设备的重量传递给基础，又可以通过调整垫铁的厚

度将设备找平。 *垫铁的种类和用途：垫铁有平垫铁、斜垫铁

、开孔垫铁、开口垫铁、钩头成对斜垫铁、调整垫铁、调整

螺钉等。 *平垫铁和斜垫铁：此类垫铁的规格已标准化，斜垫

铁分A型和B型两种。 平垫铁和斜垫铁的表面一般不进行精加

工，大量的机械设备的找平找正都使用平垫铁和斜垫铁。 *开

口垫铁和开孔垫铁2用于设备支座（支腿）形式为安装在金属

结构或地平面上，支撑面积较小的设备上。 *钩头成对斜垫铁

：多用于不需要设置地脚螺栓的金属切削机床上。 *调整垫铁

：一般用于精度要求较高的金属切削机床（如精密车床、磨

床、龙门刨床等）的安装中。 *调整螺栓：一般是随设备备带

来的，用调整螺栓调整设备的水平度十分方便。 垫铁总面积

的确定可按下式计算： *垫铁的放置方法有标准垫法、十字垫

法、筋底垫法、辅助垫法、混合垫法等。 *敷设垫铁的注意事

项： 在基础上放置垫铁的位置应铲平，使垫铁与基础之间的

接触良好。 每一垫铁组应尽量减少垫铁的块数，且不宜超过

五块，并少用薄垫铁； 承受负荷的垫铁组，应使用成对斜垫

铁，承受重负荷或有强连续振动的设备宜使用平垫铁。 每一

组垫铁应放置整齐平稳，接触良好，设备调平后，每组垫铁

均应压紧； 设备调平后，垫铁端面应漏出设备底面外缘。 安

装在金属结构上的设备调子后，其垫铁均应与金属结构用定

位焊焊牢。 设备用调整垫铁调平时，螺纹和滑动面上应涂以

水性较好的润滑脂； 设备用调整螺钉调平时，不作永久支撑



的调整螺钉调平后，设备底座下应用垫铁垫实，再将调整螺

栓松开。 *无垫铁施工是一种比较新的施工方法，这种方法在

保证施工质量的前提下，可以节约大量钢材。 无垫铁施工要

点：无垫铁施工时的设备找平、找正、调标高时，可用斜垫

铁、调整垫铁、调整螺钉等工具将设备的水平和标高调整到

符合要求后，进行第二次灌浆（调整工具处不灌）o待灌浆层

强度达到75％以上时，撤出调整工具，然后将留出的位置用

灌浆料填实，并再次紧固地脚螺栓，复查设备精度。 无垫铁

安装施工要求：根据设备的重量＼底座的结构确定临时垫铁

＼小型千斤顶或调整螺钉的位置和数量；当设备底座上设有

安装调整螺钉时，其支撑调整螺钉用的钢垫板上平面的水平

度允许偏差不大于1／1000；采用无收缩混凝土灌浆应随即捣

实灌浆层；无收缩混凝土及微膨胀混凝土的配合比应符合国

家现行规范《机械设备安装工程施工及验收通用规范》附录

六规定。 *座浆法施工要点： 确定基础安放垫铁位置，将放

置垫铁处的基础表面混凝土铲除，用清水冲洗干净之后，再

用压缩空气将积水吹净。 座浆时将木盒（木盒尺寸应比垫铁

尺寸大60／u90mm）放在垫铁位置上，将座浆混凝土捣实，

达到表面平整，并略有出水现象为止。 用水平仪、水准仪调

整垫铁的标高和水平度。 座浆混凝土强度达到75％以上时，

方可安装设备。 座浆混凝土配制的技术要求和施工方法，应

符合国家现行规范《机械设备安装工程施工及验收通用规范

》附录七的规定。 （6）设备灌浆 灌浆的方法和灌浆料设备

灌浆分一次（安装精度不高的设备）和二次灌浆。 灌浆要求

：灌浆处清洗；选择合适的灌浆料；灌浆厚度要求；灌浆模

板的选择。 1M412023 设备装配、清洗的基本要求和设备润滑



的常用方法 （1）机械设备装配的一般步骤 熟悉设备装配图

、技术说明和设备结构，清扫装配现场，准备好装配的场地

和所用 的工器具、材料和设备。 对零部件的检查包括外观检

查和配合精度检查，并做好检查记录。 清洗零部件并涂上润

滑剂，在设备装配配合表面必须洁净并涂上润滑剂（有特殊

要 求的除外），以防配合表面生锈、便于拆卸。 组合件的装

配应从小而大，从简单到复杂。 部件的装配由组件装配成部

件。 总装配即由部件进行总装配。 试运转和检查调整即试运

转时应进行必要的调整。 （2）机械设备装配的基本要求 首

先检查零、部件与装配有关的形状和尺寸精度，确认符合要

求后方可装配。 各零部件的配合和摩擦表面不许有损伤，如

有轻微损伤应进行修复。 在装配前对所有零部件表面的毛刺

、油污等脏物必须清除干净；对配合表面必须清 洗干净、吹

干并涂上润滑油（忌油设备除外）。 必须符合图纸要求；固

定连接处不得有间隙；活动连接处的间隙应符合要求。 工作

时有振动的零部件连接时，应有防止松动的保险措施；机体

上所有紧固件均应 紧固，不准有松动现象。 各密封处不得有

泄漏，毡垫、石棉盘根装配前应浸油；装配弹簧时不准拉长

或切短； 螺钉、螺母与机体的接触面不允许倾斜和留有间隙

。 润滑管路必须清洗干净并吹洗合格方可装配。 装配后必须

按照技术要求，系统检查设备各部位装配的正确性与可靠性

，符合质量 要求后方可进行试运转。 （3）设备清洗的基本

要求 将零部件表面彻底清洗干净，同时要保护零部件不受损

伤，特别是加工面应保持原 有精度。 清洗加工面时，应用干

净的棉布、泡沫塑料、丝绸或其他软质刮具，不得使用刮刀

、 砂布等容易损坏加工面的材料清洗。 *运动部件的运动面



上涂有防锈层时，在未清洗前，不得使其运动。 *清洗后的零

部件不得立即装配，应涂上油并用洁净的防潮纸包盖好，防

止灰尘落人。 防止油料滴在混凝土地面上，浸过油的棉纱等

也不能放在混凝土地面上，防止有机 溶剂滴在设备油漆表面

上。 *用易燃溶剂清洗时，应有防火措施并通风良好。
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