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于喷射机械，利用压缩空气或其他动力，将按一定比例配制

的拌合科，通过管道输送，并以高速喷射到受喷面（岩土表

面、模板、旧建筑物）上凝结硬化而形成的一种混凝土支护

。由其单独受力而成的称素喷混凝土支护。由其他材料或结

构共同受力的支护称复合式喷射混凝土支护。 素喷混凝土支

护又称纯喷混凝土支护。将一定配合比的水泥、砂、石的拌

合料，通过混凝土喷射机，用压缩空气作动力，将拌合料输

送到喷枪出口处，以较高的速度分层喷射到岩土表面迅速凝

结而成，起到加固、防渗漏、防掉块作用的支护结构。根据

拌合料与水接触的时间和位置不同，可分为干式喷射混凝土

和湿式喷射混凝土。 初次喷射混凝土：在分层喷射混凝土施

工中，最先喷射的一层混凝土。初凝后才可施工复喷层。一

般为４０－－１００毫米厚。喷射前应对岩石表面用高压风

、水进行冲洗。 复喷混凝土：在分层喷射混凝土施工中，在

初次喷射混凝土层上，再进行后续喷射的混凝土层。每层的

厚度一般为４０－－１００毫米。后一层的喷射施工应在前

一层混凝土终凝后进行。若终凝１小时后再进行喷射时，应

先用风、水清洗喷层表面。 复合式喷射混凝土支护：在素喷

混凝土中加入其他材料，或是喷射到受喷面的同时，裹住其

他支撑结构而形成的复合支护。比素喷混凝土支护有更好的

受力特性，更适用于围岩分类等级低、洞室跨度大的埸合。

常见形式有钢纤维喷混凝土支护、钢架喷射混凝土支护、喷



（网）混凝土支护、锚喷（网）联合支护等。 喷（网）混凝

土支护：喷射混凝土之前或初次喷射混凝土后，在其表面布

设钢筋网，使而后喷射到岩土表面的混凝土裹住钢筋网，形

成的复合支护结构。钢筋网具有使混凝土应力分布均匀、加

强整体工作性能的作用。钢筋网的网格尺寸和与壁面的间距

要适当。采用双层钢筋网时，第二层钢筋网应在第一层被混

凝土覆盖后再铺设。 钢纤维喷混凝土支护：将钢纤维加入普

通喷射混凝土中，从而形成的强度高、韧性好的复合材料支

护结构。喷射工艺参数与素喷混凝土相同，钢纤维的掺量按

混凝土体积的百分率计算。其物理力学性能、抗震性、耐磨

性都比素喷混凝土支护优越。由于成本较高、施工工艺复杂

等原因，使用范围受到一定的限制。 钢架喷射混凝土支护：

喷射混凝土与钢架形成一体的复合支护。钢架与壁面之间，

必须用喷射混凝土充填密实；钢架除可缩部位外，被喷射混

凝土覆盖；施工时先喷射钢架与壁面之间的混凝土，后喷射

钢架之间的混凝土。适用于受到地质构造破坏、断裂严重的

地区，或是岩性松软、有膨胀性岩层的地下工程中。 喷（网

）混凝土支护： 喷射混凝土之前或初次喷射混凝土后，在其

表面布设钢筋网，使而后喷射到岩土表面的混凝土裹住钢筋

网，形成的复合支护结构。钢筋网具有使混凝土应力分布均

匀、加强整体工作性能的作用。钢筋网的网格尺寸和与壁面

的间距要适当。采用双层钢筋网时，第二层钢筋网应在第一

层被混凝土覆盖后再铺设。 锚喷（网）联合支护：喷射混凝

土与锚杆（或加入钢筋网）形成一体的复合支护。不仅具有

喷射混凝土的特点，而且也具有锚杆支护的组合梁作用、悬

吊作用和挤压加固作用等特点，大大增强了围岩的整体性和



坚固性，提高了围岩的自身承载能力。配置金属网还具有使

混凝土应力分布均匀、加强整体工作性能的作用。 锚杆悬吊

作用：锚杆穿过软弱、松动、不稳定的岩土体，锚固在深尽

稳定的岩土体上，提供足够的拉力，克服滑落岩土体的自重

和下滑力，防止洞壁滑移、塌落 100Test 下载频道开通，各类

考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


