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大国，能源相对短缺，然而能源浪费却相应严重。作为二次

能源的电能供需矛盾近年来越来越突出，能源的缺乏已严重

制约着国民经济的发展。节能问题一直是我国发展国民经济

的一项长远战略方针，那么节约电能就成为每位电气设计人

员必须认真考虑的问题。下面就建筑电气设计中的几种节能

措施谈谈一些看法。 1 供配电系统的节能设计 根据负荷容量

，供电距离及分布，用电设备特点等因素合理设计供配电系

统，做到系统尽量简单可靠，操作方便。变配电所应尽量靠

近负荷中心，以缩短配电半经减少线路损耗。合理选择变压

器的容量和台数，以适应由于季节性造成的负荷变化时能够

灵活投切变压器，实现经济运行减少由于轻载运行造成的不

必要电能损耗。 2 变压器的节能设计 减少变压器的有功损耗

。变压器的有功损耗按下式计算：ΔΡ=Ρo βamp.sup2.Ρκ

用微分求它极值时，是在β=50%时每千瓦的负荷，此时变压

器的能耗最小，但在β=50%负载率时仅减少变压器的线损，

并未减少变压器的铁损，因此也不是最节能的。综合初装费

，变压器、高低压柜、土建投资及运行费用，又要使变压器

在使用期内预留适当的余量，变压器最经济节能运行的负载

率一般在75%--85%之间。 (3) 在选择变压器容量和台数时，

应根据负荷情况，综合考虑投资和年运行费用，对负荷合理

分配，选取容量与电力负荷相适应的变压器，使其工作在高

效低耗区内。 3 减少线路损耗 由于配电线路有电阻，有电流



通过时就会产生功率损耗，其公式为：ΔΡ=3I#8226.10

ˉ&amp.sup3. 式中：ΔΡ--三相输电线路的功率损耗(KW) I-

线电流(A) R-线路相电阻(Ω)，其中“R”线路电阻在通过电

流不变时，线路长度越长则电阻值越大。如果在一个工程中

由于线路上下纵横交错，一般工程线路总的不下万米，大工

程更是不计其数，造成电能损耗是相当可观的,所以减少线路

能耗必须引起设计人员的足够重视。在具体工程中，线路上

电流一般是不变的，那么要减少线损，只能尽量减少线路电

阻。而线路的电阻R=ρL/S,即与导线电阻率ρ、导线长度Ｌ

成正比，与导线截面Ｓ成反比。要减少电阻值应从以下几个

方面考虑：(1) 尽量选用电阻率ρ较小的导线，如铜芯导线较

佳，铝线次之。(2) 尽可能减少导线长度，在设计中线路应尽

量走直线少走弯路，另外在低压配电中尽可能不走或少走回

头路。变电所应尽可能地靠近负荷中心，以减少供电半径。

(3) 增大导线截面积，对于较长的线路，在满足载流量，热稳

定，保护配合及电压降要求的前提下，在选定线截面时加大

一级线截面。这样增加的线路费用，由于节约能耗而减少了

年运行费用，综合考虑节能经济时还是合算的。 100Test 下载

频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


