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E_A1_E7_90_86_c101_430313.htm 路由器是互联网络的枢纽、"

交通警察".目前路由器已经广泛应用于各行各业，各种不同档

次的产品已经成为实现各种骨干网内部连接、骨干网间互联

和骨干网与互联网互联互通业务的主力军。 路由器综述 路由

器是互联网的主要节点设备。路由器通过路由决定数据的转

发。转发策略称为路由选择（routing），这也是路由器名称

的由来（router，转发者）。 路由器通常用于节点众多的大型

网络环境，它处于ISO/OSI模型的网络层。与交换机和网桥相

比，在实现骨干网的互联方面，路由器、特别是高端路由器

有着明显的优势。路由器高度的智能化，对各种路由协议、

网络协议和网络接口的广泛支持，还有其独具的安全性和访

问控制等功能和特点是网桥和交换机等其他互联设备所不具

备的。路由器的中低端产品可以用于连接骨干网设备和小规

模端点的接入，高端产品可以用于骨干网之间的互联以及骨

干网与互联网的连接。特别是对于骨干网的互联和骨干网与

互联网的互联互通，不但技术复杂，涉及通信协议、路由协

议和众多接口，信息传输速度要求高，而且对网络安全性的

要求也比其他场合高得多。因此采用高端路由器作为互联设

备，有着其他互联设备不可比拟的优势。 路由器的作用 路由

器的一个作用是连通不同的网络，另一个作用是选择信息传

送的线路。选择通畅快捷的近路，能大大提高通信速度，减

轻网络系统通信负荷，节约网络系统资源，提高网络系统畅

通率，从而让网络系统发挥出更大的效益来。 从过滤网络流



量的角度来看，路由器的作用与交换机和网桥非常相似。但

是与工作在网络物理层，从物理上划分网段的交换机不同，

路由器使用专门的软件协议从逻辑上对整个网络进行划分。

例如，一台支持IP协议的路由器可以把网络划分成多个子网

段，只有指向特殊IP地址的网络流量才可以通过路由器。对

于每一个接收到的数据包，路由器都会重新计算其校验值，

并写入新的物理地址。因此，使用路由器转发和过滤数据的

速度往往要比只查看数据包物理地址的交换机慢。但是，对

于那些结构复杂的网络，使用路由器可以提高网络的整体效

率。路由器的另外一个明显优势就是可以自动过滤网络广播

。从总体上说，在网络中添加路由器的整个安装过程要比即

插即用的交换机复杂很多。 路由器的类型及特点 互联网各种

级别的网络中随处都可见到路由器。接入网络使得家庭和小

型企业可以连接到某个互联网服务提供商；企业网中的路由

器连接一个校园或企业内成千上万的计算机；骨干网上的路

由器终端系统通常是不能直接访问的，它们连接长距离骨干

网上的ISP和企业网络。互联网的快速发展无论是对骨干网、

企业网还是接入网都带来了不同的挑战。骨干网要求路由器

能对少数链路进行高速路由转发。企业级路由器不但要求端

口数目多、价格低廉，而且要求配置起来简单方便，并提

供QoS. 1.接入路由器 接入路由器连接家庭或ISP内的小型企业

客户。接入路由器已经开始不只是提供SLIP或PPP连接，还支

持诸如PPTP和IPSec等虚拟私有网络协议。这些协议要能在每

个端口上运行。诸如ADSL等技术将很快提高各家庭的可用带

宽，这将进一步增加接入路由器的负担。由于这些趋势，接

入路由器将来会支持许多异构和高速端口，并在各个端口能



够运行多种协议，同时还要避开电话交换网。 2.企业级路由

器 企业或校园级路由器连接许多终端系统，其主要目标是以

尽量便宜的方法实现尽可能多的端点互连，并且进一步要求

支持不同的服务质量。许多现有的企业网络都是由Hub或网

桥连接起来的以太网段。尽管这些设备价格便宜、易于安装

、无需配置，但是它们不支持服务等级。相反，有路由器参

与的网络能够将机器分成多个碰撞域，并因此能够控制一个

网络的大小。此外，路由器还支持一定的服务等级，至少允

许分成多个优先级别。但是路由器的每端口造价要贵些，并

且在能够使用之前要进行大量的配置工作。因此，企业路由

器的成败就在于是否提供大量端口且每端口的造价很低，是

否容易配置，是否支持QoS.另外还要求企业级路由器有效地

支持广播和组播。企业网络还要处理历史遗留的各种LAN技

术，支持多种协议，包括IP、IPX和Vine.它们还要支持防火墙

、包过滤以及大量的管理和安全策略以及VLAN. 3.骨干级路

由器 骨干级路由器实现企业级网络的互联。对它的要求是速

度和可靠性，而代价则处于次要地位。硬件可靠性可以采用

电话交换网中使用的技术，如热备份、双电源、双数据通路

等来获得。这些技术对所有骨干路由器而言差不多是标准的

。骨干IP路由器的主要性能瓶颈是在转发表中查找某个路由

所耗的时间。当收到一个包时，输入端口在转发表中查找该

包的目的地址以确定其目的端口，当包越短或者当包要发往

许多目的端口时，势必增加路由查找的代价。因此，将一些

常访问的目的端口放到缓存中能够提高路由查找的效率。不

管是输入缓冲还是输出缓冲路由器，都存在路由查找的瓶颈

问题。除了性能瓶颈问题，路由器的稳定性也是一个常被忽



视的问题。 4.太比特路由器 在未来核心互联网使用的三种主

要技术中，光纤和DWDM都已经是很成熟的并且是现成的。

如果没有与现有的光纤技术和DWDM技术提供的原始带宽对

应的路由器，新的网络基础设施将无法从根本上得到性能的

改善，因此开发高性能的骨干交换/路由器（太比特路由器）

已经成为一项迫切的要求。太比特路由器技术现在还主要处

于开发实验阶段。 路由器的体系结构 从体系结构上看，路由

器可以分为第一代单总线单CPU结构路由器、第二代单总线

主从CPU结构路由器、第三代单总线对称式多CPU结构路由

器；第四代多总线多CPU结构路由器、第五代共享内存式结

构路由器、第六代交叉开关体系结构路由器和基于机群系统

的路由器等多类。 路由器的构成 路由器具有四个要素：输入

端口、输出端口、交换开关和路由处理器。 输入端口是物理

链路和输入包的进口处。端口通常由线卡提供，一块线卡一

般支持4、8或16个端口，一个输入端口具有许多功能。第一

个功能是进行数据链路层的封装和解封装。第二个功能是在

转发表中查找输入包目的地址从而决定目的端口（称为路由

查找），路由查找可以使用一般的硬件来实现，或者通过在

每块线卡上嵌入一个微处理器来完成。第三，为了提供QoS

（服务质量），端口要对收到的包分成几个预定义的服务级

别。第四，端口可能需要运行诸如SLIP（串行线网际协议）

和PPP（点对点协议）这样的数据链路级协议或者诸如PPTP

（点对点隧道协议）这样的网络级协议。一旦路由查找完成

，必须用交换开关将包送到其输出端口。如果路由器是输入

端加队列的，则有几个输入端共享同一个交换开关。这样输

入端口的最后一项功能是参加对公共资源（如交换开关）的
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