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内，经常可以看到一种绚丽壮观的「北极光」（aurora

borealis）；在南极圈内所见的类似景象，则称为「南极光」

（aurora australis）（图1、2）。但在人口稠密地带却不常见

。这是多少世纪以来引起人们猜测和探索的天象之谜，古代

的中国人、日本人、希腊人、罗马人都有文字描述。从前爱

斯基摩人以为是鬼神引导死者灵魂上天堂的火炬，许多民族

也有他们不同的极光传说。长期以来，极光的成因一直未能

得到满意的解释。在相当长一段时间内，人们一直认为极光

可能是由以下三种原因形成的。一种看法认为，极光是地球

外面燃起的大火，因为北极区临近地球的边缘，所以能看到

这种大火。另一种看法认为，极光是夕日西沉以后，透射反

照出来的辉光。还有一种看法认为，极地冰雪丰富，它们在

白天吸收阳光，贮存起来，到了夜晚释放出来，便成了极光

。总之，众说纷纭，没有定论。直到本世纪60年代，将地面

观测结果与卫星、火箭探测到的资料结合起来研究，才逐步

形成了极光的物理性描述。现在人们认识到，极光一方面与

地球高层大气和地球磁场的大规模相互作用有关，另一方面

又与太阳喷发出来的高速带电粒子流有关，这种粒子流通常

称为太阳风（solar wind）。由此可见，形成极光必不可少的

条件是大气、磁场和太阳风，缺一不可。具备这三个条件的

太阳系其他行星，如木星、土星和水星周围也会产生极光（

图4、5），这已被实验观察的事实所证明。 地球磁场分布在



地球周围，受太阳风的吹拂而被包裹着，形成一个棒槌状的

腔体，它的科学名称叫做磁层（magnetosphere） 。为了更具

体一点起见，我们可以把磁层看成是一个巨大无比的电视映

像管，它将进入高空大气的太阳风粒子流汇聚成束，聚焦到

地磁的极区，极区大气就是映像管的萤光幕，极光就是电视

萤幕上移动的图像。但是，这里的电视萤幕却不是20或是29 

，而是直径为40000公里的极区高空大气。通常，地面上的观

众在某个地方只能见到画面的五十分之一。在电视映像管中

，电子束击中电视萤幕，因为萤幕上涂有发光物质，会发射

出光，显示成图像。同样，来自空间的电子束，打入极区高

空大气层时，会激发大气中的分子与原子，导致发光，人们

便见到了极光的图像显示。在电视映像管中，是一对电极和

一个电磁铁作用于电子束，产生并形成一种活动的图像。在

极光发生时，极光的显示和运动则是由于粒子束受到磁层中

电场和磁场变化的作用所造成的。 极光不仅是个光学现象，

而且是无线电现象，可以用雷达进行探测研究，它还会辐射

出某些无线电波。有人还说，极光能发出各种各样的声音。

极光不仅是科学研究的重要课题，它还直接影响到无线电通

讯、长电缆通讯，以及长的管道和电力传送线等许多实用工

程项目。极光还可以影响到气候，影响生物学过程。当然，

极光也还有许许多多没有解开的谜。长期观测统计结果显示

，极光最经常出现的地方是南北地磁纬度67度附近的两个环

带状区域内，分别称为南极光区和北极光区。在极光区内，

差不多每天都会发生极光活动。在极光区所包围的内部区域

，通常称为极盖区，在该区域内，极光出现的机会反而比纬

度较低的极光区来得少。在中低纬度地区，尤其是近赤道地



区，很少出现极光，但并不是说完全观测不到极光，只不过

要数十年才难得遇到一次。1958年2月10日夜间的一次特大极

光，在热带地区都能见到，而且显示出鲜艳的红色。这类极

光往往与特大的太阳耀斑爆发和强烈的地球磁爆有关。 在寒

冷的极区，人们举目望夜空，常常可见到五光十色、千姿百

态、各式各样形状不同的极光。毫不夸大地说，在世界上简

直找不出完全一样的极光形体来。从科学研究的角度，人们

将极光按其形态特征分成五种：一是底边整齐微微弯曲的圆

弧状极光弧（或称为弧状极光）（图6、7）；二是有弯扭折

皱的飘带状极光带（或称为带状极光）（图8、9）；三是如

云朵一般的片朵状极光片（或称为片状极光）（图10、11）

；四是像面纱一样均匀的帐幔状极光幔（或称为幕状极光）

（图12、13）；五是沿磁力线方向的射线状极光冕（或称为

放射状极光）（图14、15）。极光形体的亮度变化也是很大

的。从刚刚能看得见的银河星云般的亮度，一直亮到满月时

的月球亮度。在强极光出现时，地面上物体的轮廓都能被照

清楚，甚至会照出物体的影子来。最为动人的当然是极光运

动所造成的瞬息万变的奇妙景象。有些人形容事物变化得快

时常说：「眼睛一眨，老母鸡变成鸭。」极光可真是这个样

子。名符其实的翻手为云，覆手为雨，变化莫测，而这一切

又往往发生在几秒钟或数分钟之内。极光的运动变化，是自

然界这个魔术大师，以天空为舞台演出的一出光的话剧，上

下纵横成百上千公里，甚至还存在近万公里长的极光带。这

种宏伟壮观的自然景象，好像沾了仙气似的，颇具神秘气氛

。令人叹为观止的则是极光的色彩，早已不足以用五颜六色

去描绘。说到底，它的本色不外乎红、绿、紫、蓝、白、黄



，可是大自然这一超级画家用出神入化的手法，将深浅浓淡

、隐显明暗搭配组合，一下子变成天际的万花筒啦！这些色

彩完全掌控在高层大气的气体成份，氧和氮是最重要的主角

。根据非正式的统计，目前能清楚分辨的极光色调已达一百

六十余种。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。
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