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E5_B1_82_E8_BD_BB_E5_c58_449537.htm 轻型门式刚架房屋结

构在我国的应用大约始于20世纪80年代初期。近十多年来得

到迅速的发展，目前国内每年有上千万平方米的轻钢建筑工

程，主要用于轻型的厂房、仓库、体育馆、展览厅及活动房

屋、加层建筑等。 单层轻型门式刚架结构是指以轻型焊接H

形钢（等截面或变截面）、热轧H形钢（等截面）或冷弯薄

壁型钢等构成的实腹式门式刚架或格构式门式刚架作为主要

承重骨架，用冷弯薄壁型钢（槽形、Z形等）做檩条、墙梁；

以压型金属板（压型钢板、压型铝板）做屋面、墙面；采用

聚苯乙烯泡沫塑料、硬质聚氨酯泡沫塑料、岩棉、矿棉、玻

璃棉等作为保温隔热材料并适当设置支撑的一种轻型房屋结

构体系。 在目前的工程实践中，门式刚架的梁、柱多采用焊

接H形变截面构件，单跨刚架的梁柱节点采用刚接，多跨者

大多刚接和铰接并用；柱脚可与基础刚接或铰接；围护结构

多采用压型钢板；保温隔热材料多采用玻璃棉。 1 单层轻型

门式刚架结构的特点和设计中的注意事项 1.1 单层轻型门式刚

架结构相对于钢筋混凝土结构具有以下特点： (1)质量轻 围护

结构采用压型金属板、玻璃棉及冷弯薄壁型钢等材料组成，

屋面、墙面的质量都很轻。根据国内工程实例统计，单层轻

型门式刚架房屋承重结构的用钢量一般为10~30kg/m2 ，在相

同跨度和荷载情况下自重仅约为钢筋混凝土结构的1/20~1/30

。由于结构质量轻，相应地基础可以做得较小，地基处理费

用也较低。同时在相同地震烈度下结构的地震反应小。但当



风荷载较大或房屋较高时，风荷载可能成为单层轻型门式刚

架结构的控制荷载。 (2)工业化程度高，施工周期短 门式刚架

结构的主要构件和配件多为工厂制作，质量易于保证，工地

安装方便；除基础施工外，基本没有湿作业；构件之间的连

接多采用高强度螺栓连接，安装迅速。 (3)综合经济效益高 门

式刚架结构通常采用计算机辅助设计，设计周期短；原材料

种类单一；构件采用先进自动化设备制造；运输方便等。所

以门式刚架结构的工程周期短，资金回报快，投资效益相对

较高。 (4)柱网布置比较灵活 传统钢筋混凝土结构形式由于受

屋面板、墙板尺寸的限制，柱距多为6米，当采用12米柱距时

，需设置托架及墙架柱。而门式刚架结构的围护体系采用金

属压型板，所以柱网布置不受模数限制，柱距大小主要根据

使用要求和用钢量最省的原则来确定。 1.2 设计中的注意事项

(1)由于门式刚架结构构件的抗弯刚度、抗扭刚度较小，结构

的整体刚度较弱，因此设计时应考虑运输和安装过程中要采

取的必要措施，防止构件发生弯曲和扭转变形。 (2)要重视支

撑体系和隅撑的布置，重视屋面板、墙面板与构件的连接构

造，使其能参与结构的整体工作。 (3)组成构件的杆件较薄，

设计中应考虑对制作、安装、运输的要求。 (4)设计中应充分

考虑锈蚀对结构构件截面削弱的影响。 (5)门式刚架的梁柱多

采用变截面杆件，梁柱腹板在设计时考虑利用屈曲后的强度

，所以塑性设计不再适用。 (6)设计中对轻型化带来的后果必

须注意和正确处理，比如风力可使轻型屋面的荷载反向等。

2 结构形式和结构布置 2.1 结构形式 门式刚架的结构形式按跨

度可分为单跨、双跨和多跨，按屋面坡脊数可分为单脊单坡

、单脊双坡、多脊多坡。屋面坡度宜取1/20~1/8。单脊双坡多



跨刚架，用于无桥式吊车的房屋时，当刚架柱不是特别高且

风荷载也不是很大时，依据“材料集中使用的原则”，中柱

宜采用两端铰接的摇摆柱方案。门式刚架的柱脚多按铰接设

计，当用于工业厂房且有桥式吊车时，宜将柱脚设计成刚接

。门式刚架上可设置起重量不大于3t的悬挂吊车和起重量不

大于20t的轻、中级工作制的单梁或双梁桥式吊车。 2.2 结构

布置 2.2.1 刚架的建筑尺寸和布置。 门式刚架的跨度宜

为9~36m，当柱宽度不等时，其外侧应对齐。高度应根据使

用要求的室内净高确定，宜取4.5~9m。门式刚架的合理间距

应综合考虑刚架跨度、荷载条件及使用要求等因素，一般宜

取6m、7.5m、9m。纵向温度区段小于300m，横向温度区段小

于150m（当有计算依据时，温度区段可适当放大）。 2.2.2 檩

条和墙梁的布置 檩条间距的确定应综合考虑天窗、通风屋脊

、采光带、屋面材料、檩条规格等因素按计算确定，一般应

等间距布置，但在屋脊处应沿屋脊两侧各布置一道，在天沟

附近布置一道。侧墙墙梁的布置应考虑门窗、挑檐、雨蓬等

构件的设置和围护材料的要求确定。 2.2.3 支撑和刚性系杆的

布置 (1)在每个温度区段或分期建设的区段中，应分别设置能

独立构成空间稳定结构的支撑体系。 (2)在设置柱间支撑的开

间，应同时设置屋盖横向支撑，以构成几何不变体系。 (3)端

部支撑宜设在温度区段端部的第一或第二个开间。柱间支撑

的间距应根据房屋纵向受力情况及安装条件确定，一般

取30~45m，有吊车时不宜大于60m。 (4)当房屋高度较大时，

柱间支撑应分层设置；当房屋宽度大于60m时，内柱列宜适

当设置支撑。 (5)当端部支撑设在端部第二个开间时，在第一

个开间的相应位置应设置刚性系杆。 (6)在刚架的转折处（边



柱柱顶、屋脊及多跨刚架的中柱柱顶）应沿房屋全长设置刚

性系杆。 (7)由支撑斜杆等组成的水平桁架，其直腹杆宜按刚

性系杆考虑。 (8)刚性系杆可由檩条兼做，此时檩条应满足压

弯构件的承载力和刚度要求，当不满足时可在刚架斜梁间设

置钢管、H型钢或其他截面形式的杆件。 (9)当房屋内设有不

小于5t的吊车时，柱间支撑宜用型钢；当房屋中不允许设置

柱间支撑时，应设置纵向刚架。 3 刚架设计 3.1 荷载及荷载组

合 3.1.1 永久荷载 永久荷载包括结构构件的自重和悬挂在结构

上的非结构构件的重力荷载，如屋面、檩条、支撑、吊顶、

墙面构件和刚架自重等。 3.1.2 可变荷载 可变荷载包括屋面活

荷载（设计屋面板和檩条时应考虑施工和检修集中荷载，其

标准值为1KN）、屋面雪荷载和积灰荷载、吊车荷载、地震

作用、风荷载等。 3.1.3 荷载组合 荷载组合一般应遵从《建筑

结构荷载设计规范》GB50009-2002的规定，针对门式刚架的

特点，《门式刚架轻型房屋钢结构技术规程》CECS102:98给

出下列组合原则： (1)屋面均布活荷载不与雪荷载同时考虑，

应取两者中较大值。 (2)积灰荷载应与雪荷载或屋面均布活荷

载中的较大值同时考虑。 (3)施工或检修集中荷载不与屋面材

料或檩条自重以外的其他荷载同时考虑。 (4)多台吊车的组合

应符合《建筑结构荷载设计规范》的规定。 (5)当需要考虑地

震作用时，风荷载不与地震作用同时考虑。 100Test 下载频道

开通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


