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存在的主要问题 建筑物的屋顶是建筑的主要围和体面之一，

被称为建筑的第五立面，目前传统的屋顶结构(混凝土屋面)

主要由屋顶结构层、防水层、保温隔热层和混凝土保护面层

构成，在夏季强烈的日光照射下，其表面温度会升高至50~60

℃左右．尽管屋顶面层内的保温隔热层抑制部分热量的流入

，但还是有相当部分的热量通过结构层传导到建筑的最上层

的室内，造成最上层室内温度居高不下，需要耗费大量额外

的空调用电；而冬季则相反，由于屋顶面层温度很低，导致

室内热量通过屋顶结构传导到室外，造成最上层室内温度偏

低，需要耗费大量额外的供暖热量，这就是建筑顶层房间"冬

冷夏热"的弊病。 传统屋顶结构的第二个问题是一天中温度变

化很大，有时表层最高温度与最低温度在一天内的差值达

到25~30℃，由此造成混凝土结构层出现热胀冷缩，尽管伸缩

量很小，但一天天的热胀冷缩会使屋顶面层逐渐产生、细小

裂纹，细小裂纹会逐渐影响到防水层的使用寿命，严重的裂

纹还会造成防水层受损，出现屋顶漏水的现象。 传统屋顶结

构的第三个问题是在日光中的紫外线长期照射下，会导致屋

顶面层的劣化及防水层的老化问题。 传统屋顶结构的第四个

问题是曰趋严重的"酸雨"会腐蚀屋面，甚至渗入细小裂纹内

腐蚀混凝土内部，导致建筑物使用寿命缩短。 屋顶绿化的节

能和屋面保护特性 屋顶绿化，狭义上来说指的是在建筑屋顶

上实施绿化；而广义上来讲，泛指在非渗透性的人工构筑物



上进行绿化，包括在建筑物屋顶、墙体、露台阳台、裙楼屋

顶、建筑物的空中平台、地下大型停车场的屋顶、工厂厂房

屋顶或硬质地面铺装的广场、立交桥等，也被称为"建筑种

植"或"立体绿化"。 在夏季，绿化种植层对日光照射所产生的

热有三种主要作用方式：反射作用、隔热作用、蒸腾作用。

北京市园林科研部门曾经做过测试，在7月某天下午3点左右

，地表绿地的表面温度为31％，而地表裸露土地的表面温度

为39℃，绿地表面温度比裸露地面温度低将近26％；地面上

乔灌草结合较好的绿化区内，其空气湿度比裸露土地高出23

％。 屋顶绿化层的存在还可以防止日光直接照射到屋顶表面

，从而避免了日光中紫外线对屋面的劣化影响，保护了屋顶

面层，并延长了防水层的使用寿命和建筑物的使用寿命；建

筑物使用寿命的增加，就可以节省大量的维修保养工作及改

建和重建的工作，这又从另一个方面实现了我们所追求的建

筑节能、节水、节材的目的。 屋顶绿化的特殊性 屋顶绿化不

同于地面上的一般绿化，其具有自身的特殊性。 第一，屋顶

绿化需要考虑建筑物的承重能力。在建筑物上种植植物，种

植层的重量必须在建筑物的可容许荷载以内，否则建筑物可

能出现裂纹并引起屋顶漏水，严重的还可能会造成坍塌事故

。第二，屋顶绿化需要考虑快速排水。建筑结构层为非渗透

层。雨水和绿化洒水必须尽快排出，如果屋面长期积水，轻

则会造成植物烂根枯萎，重则可能会导致屋顶漏水。第三，

屋顶绿化需要保护建筑屋面和防水层。植物根系具有很强的

穿透能力，如果不设法阻止植物根系破坏建筑屋面和防水层

，就可能会造成防水层受损而影响其使用寿命，还可能造成

屋顶漏水。第四，屋顶绿化需要考虑项目完成后的日常维护



保养。屋顶绿化不同于地面绿化．可能建在数层高楼房的屋

顶，所以必须考虑后期的维护保养的问题，如定期浇水、修

剪、除虫和施肥等。例如较高楼层的屋顶绿化面积较大时，

建议采用自动喷洒装置或自动地中滴灌装置。考虑到城市缺

水的问题，还可以将屋顶绿化浇水系统与建筑物的中水系统

或者雨水集处理系统相连，用中水或者收集的雨水作为绿化

浇灌用水．可以起到节约优质饮用水的作用。第五，屋顶的

种植环境比较恶劣。由于屋顶上日晒、风吹、水分过快蒸发

、干旱等种植环境不同于地面，所以选择植物品种时需要选

择喜日照、抗风性强、耐旱等耐候性强的植物品种。 屋顶薄

层绿化技术 针对屋顶绿化以上的特殊性，深圳市嘉德环境科

技开发有限公司提出了"屋顶薄层绿化"的概念，并开发出相

关的技术和产品，以设法减轻绿化种植层的重量和减小种植

层厚度，同时解决屋顶绿化存在的绿化层排水、建筑屋面和

防水层保护等。系列难题。由屋面开始，分别是防根系穿透

层(简称防根层或隔根层)、架空排水板、过滤层、轻质人工

培养土层和表面覆盖层。屋顶薄层绿化技术不仅太大减轻绿

化种植层的重量和厚度，并且很好地解决了绿化层排水、基

质层的保水保肥、植物根系的呼吸和生长、建筑屋面和防水

层保护等诸多的问题．是代表屋顶绿化未来发展方向的综合

性技术解决方案。 公司将屋顶薄层绿化方法与传统的屋顶绿

化方法进行了比较，可以看出由于采用保水性保肥性能优良

的轻质人工培养土，种植基质层的厚度可以减少一半以上。

由于人工培养土的湿容重约是普通土壤的1／2，所以单单种

植基质层的重量就可以减少到四分之一以下。其次，由于采

用架空排水板取代陶粒排水层，可以将排水层的重量由



约100kg/减少到3kg/厚度由约100~150mm减少到28mm。再次

，采用双层防根系穿透保护层，可以省去屋面的保温层和混

凝土保护面层．又可以节省约80~140kg/屋面荷载。这样，传

统绿化如果种植层厚度为1240mm．重量为1540kg/的话，采用

屋顶薄层绿化技术种植层厚度减小为430mm，重量减轻

为235kg/。 目前，国内几个主要大中城市已经意识到城市生

态环境建设的紧迫性．从政府的层面到市民的层面已经开始

关注屋顶绿化的发展，如上海、北京、广州、深圳、杭州、

武汉、厦门等地政府都在研究屋顶绿化的建设和普及推广工

作。 相信今后会有更多的城市陆续开展屋顶绿化的发展和普

及推广工作，不久的将来，我们城市中建筑物上会出现大片

大片花园和绿地，为城市增添绿色，为市民创造和谐的、生

态的城市景观。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


