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施工机械长期在野外高负荷工作，容易引起很多故障，其中

液压系统是故障多发部位，据统计,工程机械液压系统的故障

大约有70%是因该系统的污染引起。液压系统污染直接影响

着机械设备的使用寿命及工程建设，如何有效地控制系统的

污染,是确保工程机械安全可靠运行和提高经济效益的关键。 

本文以广西百色水利枢纽施工中设备使用为例，就如何控制

液压系统受污染作如下简单分析。 1控制污染物在维修过程

中进入液压系统 1.1液压系统中污染物的物理形态 (1)固态污

染物：主要有金属切屑、毛刺、硅砂、磨料、焊渣、锈片、

添加剂和灰尘等固体颗粒。 (2)液态污染物：一般包括不符合

系统要求的油液、水、涂料和氯及其卤化物等。 (3)气态污染

物：主要是混入系统中的空气。 1.2液压系统污染物的来源及

控制 1.2.1非工作状态下产生的污染 主要有：系统在投入使用

之前已存在的污染，主要是由于液压元件、管路、新油等出

厂之前没有严格控制污染度指标，这一污染属先天条件造成

，只有对液压油滤蕊加强检查，如发现污染物，及时更换滤

蕊及液压油。 1.2.2控制维修保养过程中污染物侵入 (1)在广西

百色水利枢纽项目部大修厂，建立了液压系统维修操作间，

操作间单独隔离，与机械加工间或钳工间隔开，绝对禁止在

露天、棚子、杂物间或仓库中分解和装配液压件。以保证液

压件拆装、清洗在符合国家标准的净化室中进行，防止大气

及灰尘污染。操作人员进入维修车间应穿戴纤维不易脱落的



工作服、工作帽，以防纤维、灰尘、头发、皮屑等散落入液

压系统造成人为污染，严禁在操作间内吸烟、进食. (2)提高

维修人员的意识，避免在加油、更换或清洗元件时因操作水

平或条件简陋等而带入污染物，液压元器件装配过程中，应

采用“干装配”法，即清洗后的零件，为了不使清洗液留在

零件表面而影响装配质量，应在零件表面干燥后再进行装配.

装配时不准带手套，不准用纤维织品擦拭安装面，防止纤维

类脏物侵入元件内.已装配完的液压元件、组件暂不进行组装

时，应将它们的所有油口用塑料塞子堵住，回路安装时，软

管管道必须经过酸洗、冲洗后用洁净的压缩空气吹净，方可

接到执行元件上，中途若拆卸软管，要及时包扎好软管接头

，接头体安装前也要用煤油清洗干净，并用洁净压缩空气吹

干. (3)液压元件清洗新的液压件组装前，旧的液压件受到污

染后都必须经过清洗方可使用，清洗过程中应做到以下几点

：①清洗液只允许使用煤油、汽油以及和液压系统工作用油

牌号相同的液压油.②液压件清洗应在专用清洗台上进行，要

确保临时工作台的清洁度.③清洗后的零件不准用棉、麻、丝

和化纤织品擦拭，防止脱落的纤维污染系统，也不准用皮老

虎向零件鼓风(皮老虎内部带有灰尘颗粒)，必要时可以用洁

净干燥的压缩空气吹干零件.④清洗后的零件不准直接放在地

面、钳工台和装配工作台上，而应该放入带盖子的容器内，

并注入液压油.⑤已清洗过但暂不装配的零件应放入防锈油中

保存，潮湿的地区要注意防锈。 1.3及时更换液压油缸等元器

件的防尘圈 及时更换液压油缸等元器件的防尘圈，避免外界

的污染物随着元器件的运动而侵入，这些颗粒以及装配颗粒

、铸件上脱落下来的砂粒等内部颗粒会擦伤元件运动副表面



并产生更多的新污染颗粒，及时更换是避免这些污染颗粒进

入液压系统的最好方法。 2、加强对液压油品质的控制，避

免由于油品污染对设备造成危害 污染物混入液压系统，短期

内会影响工程机械正常运行，长期必然缩短其使用寿命。 2.1

污染物对系统的危害 2.1.1加速元件磨损，引发一系列故障 污

染颗粒在液压缸内会刮伤缸筒内表面，加速密封件的损坏，

使泄漏增大，引起推力不足或者动作不稳定、爬行、速度下

降、异常噪声等故障现象，严重影响系统的稳定性和可靠性

。若系统中的磨损污染物得不到有效控制，会使系统元件进

一步磨损，产生磨损的链式反应,最终导致系统元件的过早失

效。 2.1.2堵塞液压元件 污染物会堵塞液压元件进出油口或其

间隙，引起动作失调甚至完全失灵，影响工作性能或造成事

故，还可能引起滤网堵塞，堵塞严重时会因阻力过大而将滤

网击穿，完全丧失过滤作用，造成液压系统的恶性循环。

2.1.3加速油液性能的劣化 液压油中的污染颗粒长期存在，会

与油液发生一些反应，反应的生成物会腐蚀元件。油液中水

分可使油液粘度下降，破坏油膜，引起严重的机械磨损，可

产生酸性物质，增加油液的酸值，腐蚀系统元件。空气的侵

入会降低油液的弹性模量，引起油液氧化而变质，油液的氧

化将劣化油液质量，降低润滑性能。 100Test 下载频道开通，
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