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社会经济高速发展。人口数量爆炸式增长，相应的对建筑需

求量也同步增加，传统建设方式的弊端日益明显，发展到今

天已经到了令人吃惊的地步：据可靠数据显示，目前我国仅

烧制红砖一项既每年毁坏耕地1万多公顷，其中良田6千多公

顷，用煤量超过4000万吨、同时砖厂占地约7万公顷。如此大

规模的消耗不可再生资源，尤其是对我们技术落后、人口众

多、资源相对贫瘠的发展中国家来说实在是不堪重负。 鉴于

以上情况，国家很早既开始投入大量资金和人力进行新型建

材、新型建筑体系的研究和开发，并于20多年前既已开始了

混凝土小型空心砌块替代红砖的尝试。经过多年的摸索，已

经发展出混凝土小型空心砌块、煤渣混凝土小型空心砌块、

陶粒混凝土小型空心砌块、蒸汽加压混凝土小型空心砌块等

多种砌块材料，完成了大量配套的建设规程、规范，积累了

大量建设经验。但是由于混凝土砌块在材料特性上有别于传

统的粘土砖。设计施工稍有不慎既可能出现‘冷’、‘热’

、‘裂’、‘渗’、‘漏’等问题。因此，直到目前仍不能

被市场普遍接受，而丞需国家政策引导和专业建筑人士的技

术革新。 1999年在沈阳阳光花园3号、4号住宅楼的设计工作

中采用配筋混凝土小型空心砌块结构形式以混凝土小型空心

砌块作为主要承重墙体材料，并根据结构需要在重点部位用

流动性混凝土插钢筋灌孔。 在设计过程中，为重点解决砌块

建筑‘热’、‘裂，、‘渗’、‘漏’等传统质量问题、经



过全体设计人员和专家学者的多次讨论研究，最终拿出了一

整套较为成熟的节点构造设计和施工工艺方案，基本上解决

了上述遗留问题。其中主要内容包括以下几个方面： 采用外

墙夹芯保温复合墙体构造。 由外向内依次为90mm厚装饰劈

裂砌块(规格和立面效果可选)20mm厚空气层70mm厚聚苯板(

由根据不同保温节能要求可变)190mm厚承重混凝土配筋小型

空心砌块。采用该墙体构造虽然施工工艺较高，且单以墙体

计算的话成本有所增加；但一方面保温层在主体结构外侧减

少了承重砌块受温度影响而产生的变形；可以有效解决墙体

开裂问题；另一方面保温层与外饰面之间设20mm厚空气层；

同时在饰面砌块上敷设导水麻丝和出水孔构造，将外墙面雨

水和受风压作用渗透到空气层的滞留水有组织排出，解决了

‘渗’、‘漏’的问题。 结构圈梁因承抬饰面砌块而出挑，

无法进行外保温处理，寒冷气侯中容易形成冷桥，故局部采

用内保温。 为加强结构整体性、延展性，提高抗震能力，特

别是为了防止混凝土小型空心砌块由于体积变形、支撑体沉

降等原因产生裂缝，承重砌块墙体每两皮敷设水平钢筋网片

一层，以加强横向连接。 饰面砌块主要由结构圈梁承抬。为

加强牢度而设置了水平拉接构件与承重墙体拉接，拉接件竖

向间距400mm，水平间距400mm。 经与相关专业设计人员协

调，将电气管线坚向敷设于承重砌块芯孔中，墙体孔洞、埋

件等全都预留、预埋。解决了砌块墙体不允许凿打的问题，

也为管线使用过程中围护、更新提供了方便。 混凝土砌块除

受温度影响体积胀缩变化较大以外，受湿度影响也会使其材

料性能产生和不良变化。因此室内卫生间、厨房等较潮湿处

也相应进行防水隔湿处理首先是将相应墙体内侧做防水隔湿



处理；其次是厨卫进行整体设计，管束集中定位。坚向管束

设管道井隐蔽处理，水平方向将卫生间结构底板下沉400mm

，将洁具排水弯头和水平构件置于本层，这样的设计处理既

减少了隐患，又便于维修，避免户间干扰。 沈阳阳光花园住

宅楼的设计过程，使我们对配筋混凝土小型空心砌块应用于

住宅建筑领域有了较全面深入的了解，明确认识到混凝土砌

块作为一种新型墙体材料有着很大的应用推广价值，开发潜

力十分巨大。针对我国目前土地、煤炭等不可再生资源贫乏

，远远不能满足社会发展需要，同时资源利用率低、消费严

重的现实情况，开发混凝土小型空心砌块材料更可以说是当

务之急、势在必行。 在设计过程中，我们对混凝土小型空心

砌块这一新型建筑材料的相关信息进行了搜集整理，提供大

家参考。 国际上对混凝土小型空心砌块的研究和应用已经有

近百年历史．特别是近几十年大规模工业化生产和建设逐渐

成为主流，更使得这一材料的优势得以充分展现，被国际建

筑市场所广泛认同。仅以各国混凝土小型空心砌块的产量相

对于其墙体材料总产量所占的比例来看：美国约占34％、非

律宾约占50％、泰国更高达55％、而我国则仅占0.5％左右，

可见我国市场远未得到开发。 混凝土砌块建筑在开发试验初

期大量存在着‘絷’、‘裂’、‘渗’、‘漏’等质量问题

，且一旦问题出现则很难解决，这种情况造成的负面影响短

时间内无法彻底消除。虽然现在随着研发人员的经验积累以

及施工技术的不断提高，上述质量问题已经可以得到很好解

决，但是大规模推广仍较难得到市场认同。根据专家多年的

实践经验，结合实际工程，解决墙体开裂问题的关键在于1)

正确分析砌体结构的受力情况和变形原因，采取有效的构造



措施改善砌体的受力条件，并根据不同情况合理布置控制

。2)以配筋方式实现柔性连接，加强砌体结构的整体性和延

展性。 混凝土小型空心砌块与传统粘土砖的比较优势：1)节

约土地资源，对国家的长期发展具有战略意义。2)节省能源

，平均能源消耗量仅为粘土砖的46％；3)自重轻，有效减少

墙体自重20％～40％。相应的可以减少基础设计宽度，减少

配筋量，同时抗地震能力增强。4)缩短建设周期40％，提高

劳动效率。5)降低建设成本，节约资金，根据实际工程决算

，每平方米降低成本约10％。6)环保贡献突出：一方面降低

能耗、降低施工垃圾量减少环境污染，另一方面有效利用工

业废物降低工业排放量。7)装饰面层可工厂化生产，可变性

强，造型新颖。 综上所述，广泛采用混凝土小型空心砌块所

产生的社会综合经济效益是十分明显的，随着研发工作逐步

深入，实践经验不断积累，技术难点将逐步克服，这一新型

建筑材料的市场优势将更加明显。相信不远的将来，肯定会

在建筑领域获得大规模的推广应用，为国家建设做出巨大贡
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