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点： 地震震害表明：6、7度区单层砖柱厂房破坏较轻，少数

砖柱出现弯曲水平裂缝：8度区出现倒塌或局部倒塌，主体结

构产生破坏；9度区厂房出现较为严重的破坏，倒塌率较大。

从震害特点看，砖柱是厂房的薄弱环节，外纵墙的砖柱在窗

台高度或厂房底部产主水平裂缝，内纵墙的砖柱在底部产生

水平裂缝，砖柱的破坏是厂肩倒塌的主要原因。山墙在地震

时产生以水平裂缝为代表的平面外弯曲破坏，山墙外倾、檩

条拔出，严重时山墙倒塌，端开间屋盖塌落。屋盖形式对厂

房抗震性能有一定的影响，重屋盖厂房的震害普遍重子轻屋

盖厂房，楞摊瓦和稀铺望板的瓦木屋盖，其纵向水平刚度和

空间作用较差，地震时屋盖易产生倾斜。 2．适用范围及结

构布置 2．1单跨和等高多跨的单层砖柱厂房，当无吊车且跨

度和柱顶标高均不大时，地震破坏较轻。不等高厂房由于高

振型的影响，变截面柱的上柱震害严重又不易修复，容易造

成屋架塌落。因此规定砖柱厂房的适用范围为单跨或等高多

跨且无桥式吊车的中小型厂房，6－8度时厂房的跨度不大

子15m且柱顶标高下大于6．6m，9度时跨度不大于12m且柱顶

标高不大于 4．5m。 2．2厂房的平立面应简单规则。平面宜

为矩形，当平面为L、T形时，厂房阴角部位易产生震害，特

别是平面刚度不对称，将产生应力集中。对于立面复杂的厂

房，当屋面高低错落时，由于振动的不协调而发主碰撞，震

害更为严重。 2．3当厂房体型复杂或有贴建的房屋（或构筑



物）时，应设置防震缝将厂房与附属建筑分割成各自独立、

体型简单的抗震单元，以避免地震时产主破坏。针对中小型

厂房的特点，钢筋混凝上无檀屋盖的砖柱厂房应设置防震缝

，而轻型屋盖的砖柱厂房可不设防震缝。防震缝处宜设置双

柱或双墙，以保证结构的整体稳定性和刚度，防震缝的宽度

应根据地震时最大弹塑性变形计算确定。一般可采用50

～70mm。 3．结构体系 3.1地震时厂房破坏程度与屋盖类型有

关，一般来说重型屋盖厂房震害重，轻型屋盖厂房震害轻，

在高烈度区影响更为明显。因此要求6－8度时宜采用轻型屋

盖，9度时应采用轻型屋盖。人之地震震害调查表明：6、7度

时的单跨和等高多跨砖柱厂房基本完好或轻微破坏，8、9度

时排架柱有一定的震害甚至倒塌。因此《建筑抗震设计规范

》（G8Jll一89）规定：6、7度时可采用十字形截面的无筋砖

柱，8度1、2类场地应采用组合砖柱，8度3、4类场地及9度时

边柱宣采用组合砖柱，中柱直采用钢筋混凝土柱。经过地震

震害分析发现：非抗震设计的单层砖柱厂房经过8度地震也有

相当数量的厂房基本完好，所倒塌的厂肩大部份在设计和施

工上也存在先天不足，因此正常设计正常施工和正常使用的

无筋砖柱单层厂后，在8度区仍然具有一定的抗震能力。可见

对8度区的单层砖柱厂房都配筋的要求是偏严的，在抗震规范

的修订稿中将8度1、2类场地“应”采用组合砖往改为“宜”

采用组合砖柱，允许设计人员根据不同情况对是否配筋有所

选择。一般来说，当单层砖柱厂房符合砌体结构刚性方案条

件，经抗震验算承载力满足要求时，可以采用无筋砖柱。 3. 2

对于单层砖柱厂房的纵向仍然要求具有足够的强度和刚度，

单靠砖柱做为抗侧力构件是不够的，如果象钢筋混凝土柱厂



房那样设置柱间支撑，会吸引相当大的地震剪力。使砖拄剪

坏。为了增强厂房的纵向抗震承载力，在柱间砌筑与柱整体

连接的纵向砖墙，以代替柱间支撑的作用，这是经济有效的

方法。 3.3 当厂房两端为非承重山墙时，山墙顶部与檩条或屋

面板恨难连接，只能依靠屋架上弦与防风柱上端连接做为山

墙顶部的支点，这不仅降低了房屋整体空间作用，对防止山

墙的出平面破坏也不利，因此厂房两端均应设置承重山墙。

3.4 厂房的纵横向内隔墙宣做成抗震墙，其目的充分利用培体

的功能，避免主体结构的破坏。当内隔墙不能做成抗震墙时

，最好采用轻质隔墙，以避免墙体对柱及柱与屋架连接节点

产生不利影响，如果采用非轻质隔墙，则应考虑隔墙对柱及

其与屋架节点产生的附加剪力。 3.5 无窗架不应通至厂房单元

的端开间，以免过份削弱屋盖的刚度。天窗架采用砖壁承重

时，将产生严重的震害甚至倒塌，地震区应避免使用。4 抗

震承载力计算 4.1 横向抗震计算 单层砖往厂房横向抗震计算

的计算简图，可按下列规定选取：（1）当厂房柱为无筋砖柱

或边柱为组合砖柱、中柱为钢筋混凝土柱时，可采用下端为

固接、上端为铰接的徘架结构模型； （2）当厂肩边柱为无

筋砖柱、中柱为钢筋混凝士柱，在确定厂房自振周期时，砖

柱下端按固接考虑，在计算水平地震作用时，砖柱下端按铰

接考虑。这主要是考宅到在地震作用下，随着变形的不断增

加，无筋砖柱下端开裂并退出工作，囚而全部横向地震作用

由中部的钢筋混凝土柱承担。轻型屋盖单层砖柱厂房的横向

抗震计算，可以忽略空间工作影响采用平面排架进、厅计算

。对于钢筋混凝上屋盖和密铺望板的瓦木屋盖厂肩，其空间

作用不能忽略，应按空间分析的方法进行计算：但为了简化



，对于一定条件下的厂房可以按平面排架进行计算，考虑到

其空间工作影响，对计算的地震作用效应要进行调整。
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