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5_93_81_E6_B7_B7_E5_c58_457433.htm [摘 要] 本文论述了商

品混凝土质量通病干缩裂缝的控制措施.从优选原料到加强施

工管理,主要措施到位,干缩裂缝一定能得到控制。[关键词] 商

品混凝土.干缩裂缝.控制 1 概况 商品混凝土亦称预拌混凝土,

它的产生和出现可以说是混凝土发展史上的一次“革命”,是

混凝土工业走向现代化和科学化的标志.混凝土商品化生产为

建筑工程节省水泥、提高工程质量改进施工组织、减轻劳动

强度、降低成本等提供可能,同时也为节省施工用地、改善劳

动条件,环境污染而使人类受益,同时还为推广散装水泥铺开道

路。 目前,在国外发展商品混凝土较快,商品混凝土已成为一

门重要的产业。我国商品混凝土只是在北京、上海、天津、

常州、广州一些大城市及大型水利工程中采用商品(预拌) 混

凝土,主要集中在省会及沿海发达城市,在这些城市商品混凝土

使用率已达60 %～80 % ,基本达到发达国家水平,我国一些中小

城市应用率还很低,甚至没有应用,在包头地区商品混凝土的发

展才是近几年的事情,包头市现有商品混凝土生产厂家只有7

～8 家,年生产量仅有20 万m3 混凝土左右.商品混凝土还未被

有关领导和工程技术人员重视,包头地区商品混凝土的发展刚

刚起步,应加大发展步伐。 我国发布的《散装水泥发展》“十

五”规划中明确确定,到2005 年我国预拌混凝土生产能力力争

达到3 亿m3 ,占混凝土总量的比例达到20 % ,其中大中城市要

达到50 %以上.直辖市、省会城市、沿海开放城市和旅游城市,

从2003 年12 月31 日起禁止在城区现场搅拌混凝土,其他城



市2005 年12 月31 日起,禁止在城区现场搅拌混凝土。随着商品

混凝土的发展力度加大,商品混凝土应用时如果不加强管理,也

必然会带来商品混凝土的一些质量通病的出现。由于商品混

凝土的“三大、一小”,即水泥用量大、水用量大、砂率大、

石子用量小.和“三高一低”,即高水化热、高气温、高风速、

低的相对湿度等特点,商品混凝土容易产生干缩裂缝,已成为一

项质量通病,尤其是板类或较薄的、平面混凝土结构.商品混凝

土的“三大一小”和“三高一低”是造成干缩裂缝的主要根

源之一。 如何防止和控制干缩裂缝,必须采取相应的针对性的

技术措施,据多年的现场施工经验和学习有关技术资料基础上,

提出控制干缩裂缝的技术措施,和同行交流商讨,本文只是从商

品混凝土的生产、施工现场管理的角度提出控制措施。2 商

品混凝土原材料选择 2. 1 水泥品种的优选 优先选用C3A 含量

低的中、低热的普通水泥或复合、矿渣水泥等,除冬期施工外,

不宜选早强型水泥.也不宜采用火山灰水泥,因火山灰水泥需水

量大,易泌水。 水泥等级和混凝土等级应相匹配,一般C25 以下

混凝土宜选32．5 级水泥,C30 以上混凝土宜选42．5 级水泥,但

水泥品种不能混用,不同产家、不同品种即是同一水泥等级也

不能混用,同厂家、同品种不同批号的水泥原则上也不能混用

。 为什么不能混用? 因不同厂、不同品种虽说强度等级相同,

但其中所含的矿物成分不同,水泥掺合料不同,所产生的水化热

亦不同,其收缩、变形、凝结时间等不同,水化时反映了各自水

泥的水化个性,所以不能混用,如果混用:a) 可能造成收缩、变

形不同,而影响结构的耐久性.b) 凝结时间、需水量、水化速度

不同,所产生的混凝土强度不同,将使混用后的混凝土强度降

低5 %～20 % ,c) 由于收缩变形不同,产生裂缝隐患存在。不同



水泥应分别使用,只能待上一品种水泥产生一定强度后,才可向

其上面浇筑其他品种、等级的水泥。在保证混凝土强度的前

提下,商品混凝土的水泥用量,应降低到最低程度。 2. 2 混凝土

掺合料品种的选用 要求商品混凝土水泥用量不低于300 kgPm3

(包括掺合料) ,商品混凝土比普通混凝土最小水泥用量增加,这

就意味着产生裂缝隐患存在,而水泥新标准执行后,水泥强度提

高,生产厂家提高了水泥细度、C3A 含量,早期强度提高了,更

加大了混凝土干缩裂缝产生的隐患,为减少和控制产生裂缝的

根源,必须掺入矿物掺合料,如磨细矿渣粉、沸石粉、粉煤灰

等.掺入粉煤灰的优点: a) 可代替部分水泥,超量取代10 %～20

%水泥,具有一定的经济和环境效益。 b) 可降低水泥水化热,具

有一定的技术效益。 c) 可增加混凝土和易性、可泵性,减少堵

泵、堵管的产生.粉煤灰具有滚珠、润滑作用和物理减水作用,

减水率10 %左右。 d) 可提高混凝土密度性,增加混凝土抗裂性

。 e) 可增加混凝土内的细粉料数量,多余的粉煤灰体积可代替

部分砂用量,减少砂率1 %～2 % ,即减少了干缩裂缝的根源。 f)

掺入粉煤灰后使混凝土早期 强度降低、缓凝、减少裂缝在早

期出现,但混凝土在后期可赶上和超过不加粉煤灰混凝土的强

度。 总之,掺入粉煤灰后,可明显的降低混凝土的收缩,延长裂

缝出现的时间,同时抑制混凝土的开裂。 2. 3 商品混凝土用细

骨料 宜选级配、含泥量、泥块含量符合标准要求的中粗砂为

宜。为什么普通混凝土板类结构不裂呢? 因为其砂率最大不超

过35 % ,而泵送混凝土比普通混凝土砂率最少要大5 %以上,因

此在不影响泵送混凝土的可泵性前提下,尽量控制砂率,不要太

大,一般不应大于40 % ,在37 %～40 %内为宜。一般板类结构钢

筋含量不多,易于浇筑成型。 2. 4 商品混凝土用粗骨料 卵石比



碎石可泵性要好。泵送混凝土所用粗骨料以连续粒级为好,单

粒级不宜配泵送混凝土,C25 以下混凝土宜选连续粒级为5～40

mm 的卵石,C30 以上混凝土选5～31．5 mm的碎石。板类结构

混凝土内含粗骨料应比梁柱结构混凝土的含石量多些,以减少

裂缝的产生。 2．5 商品混凝土用外加剂 选具有引气、缓凝的

泵送剂、减水剂等,根据施工气温、环境、混凝土强度考虑混

凝土缓凝时间,一般最少缓凝4 h以上,夏季高温季节缓凝时间

可适当延长些。主要是缓凝初凝时间。板类或较薄混凝土结

构的商品混凝土可按大体积混凝土要求设计配合比,可掺入抗

裂剂等。 3 商品混凝土配合比应通过试配确定 商品混凝土配

合比确定原则,尽量少用水泥多掺入活性掺合料。采用“双掺

”或“三掺”技术的原则,低砂率,高含石量.混凝土外加剂选

用低掺量高效能的泵送剂或减水剂,保证可泵性前提下,以小坍

落度、低用水量为原则,并采取混凝土配合比进行动态管理的

原则等等。 4 商品混凝土搅拌和运输 原材料计量必须准确,搅

拌时间必须保证,混凝土坍落度控制在要求范围内.混凝土运输

中不能离析、分离,如坍落度损失太大,运至现场不易泵送时,

严禁外加水,宜加入外加剂以调整混凝土流动度。 5 商品混凝

土施工控制 a) 按规范要求加强振捣,不能过振、欠振、漏振。

b) 混凝土振捣完毕,待混凝土初凝前或接近初凝时,进行混凝土

表面处理,进行三次抹压:第1 次用2 m 长的木刮板刮平. 第2 次

用铁滚筒滚压,用以提浆,使上下层混凝土均匀. 第3 次在收水以

后,再用木抹子搓压,弥合已出现的干缩裂缝。 c) 如果发现干

缩裂缝出现,混凝土表面开始硬结,人工抹不动时,可采取平板

振捣器进行二次振捣的方法,使混凝土进一步密实化。 混凝土

表面处理,其关键是要掌握混凝土初凝时间,早了、晚了都不行



。有人担心,二次振捣会破坏混凝土结构,其实混凝土在初凝前

后,在水泥晶胚开始形成时进行二次振捣,反而有利于水泥晶胚

为中心形成新的更密实的混凝土结构,更有利于混凝土强度的

发展。 d) 据有关资料介绍,如发现干缩裂缝出现的快又多时,

可采用抛石法来控制和弥合干缩裂缝,即在混凝土楼板面层上

抛大中石子(20～40 mm) ,然后用平板振捣器进行振捣,每m3 混

凝土抛石150～200 kg ,平均每m2 抛15 kg 左右,抛石作法以消除

混凝土早期裂缝很有效,亦可用粗砂或豆石满铺一层来约束干

缩裂缝的产生。 6 商品混凝土的养护 商品混凝土必须加强早

期保湿养护,尤其我地区气候干燥、春秋风多、风大,夏季干

燥,相对湿度小,加强混凝土早期保湿养护更显重要。 当混凝

土初凝后,即表面收水后,用手轻按混凝土无手印时,就可浇水

或保湿养护.养护方法可复盖草袋或塑料薄膜,或涂刷养护液均

可,以保证混凝土表面潮湿,不失水。冬期施工,一般采取外围,

上盖或外部短期加热的立体蓄热养护方法。但要注意外部短

期加热不要将钢模板烤得太热,一般在低正温5～10 ℃为宜,否

则,混凝土更易出现干缩裂缝。 7 结论 只要上述的技术措施到

位,商品混凝土的干缩裂缝一定能得到有效控制。 100Test 下

载频道开通，各类考试题目直接下载。详细请访问

www.100test.com 


