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论 一 基本概念 1. 系统与外界 （1） 热力学系统（简称系统）

：在给定范围内，由大量微观粒子所组成的宏观客体。 （2

） 系统的外界（简称外界）：能够与所研究的热力学系统发

生相互作用的其它物体。 2. 宏观描述和微观描述 （1） 宏观

描述 宏观量 对于一个系统的状态，从整体上加以描述的方法

叫宏观描述。这时所用的表征系统状态和属性的物理量，称

为宏观量（macroscopic quantity） 。例：P、V、T。 宏观量

可直接用仪器测量，且一般被人的感官所察觉。 （2）微观

描述 微观量 通过对微观粒子运动状态的说明而对系统的状态

加以描述，这种方法成为微观描述。描述单个微观粒子运动

状态的物理量叫做微观量（microscopic quantity） 。例：单个

分子的υ, m , p。微观量一般不能直接测量，且不易被人的感

官所察觉。 3. 热力学平衡态状态方程 （1） 热力学平衡态

（equilibrium state） 一个系统在不受外界影响的条件下，如

果它的宏观性质处处均匀且不再随时间变化，我们就说这个

系统处于热力学平衡态。简称平衡态。热力学平衡态是一种

动态平衡，称之为热动平衡。 （2） 状态方程 对于一定的系

统，在平衡态下，其状态参量满足一定的函数关系，称之为

状态方程。 理想气体状态方程 1. 理想气体的状态方程 一定质

量的理想气体，当不必考虑电磁性质和化学性质时，可看作

简单系统。T 、 V 、P 的函数关系即其状态方程。 2. 热力学

中理想气体状态方程的建立 一定量的理想气体，任一状态下
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