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E4_BD_A0_E8_AF_86_E5_c101_461769.htm 交换机是我们组网

所必需的设备之一，通过交换机来连接各个局域网，交换机

在网络建设中，发挥着越来越重要的作用。不过在购买交换

机的时候，会提到交换机会为二层、三层和四层的说法，他

们之间有什么区别吗？他们又是怎么样来工作的呢？下面笔

者就带领大家来区分二层、三层和四层交换机，看一下他们

之间究竟有什么区别。 一、二层交换机 二层交换机发展到现

在，其技术已经比较成熟，二层交换机属于数据链路层的设

备，它能够识别出数据包中的MAC地址信息，根据MAC地址

进行转发。当交换机从某个端口收到一个数据包的时候，它

首先读取数据包中的源MAC地址，这样能够确定出源MAC地

址的机器连接到了交换机的哪个端口上，然后再读取数据包

中的目的MAC地址，并在地址表中查找相应的端口，如果地

址表中能够找到与目的MAC地址相对应的商品，那么交换机

就会把数据包直接复制到这个口上，完成数据转发的任务。

如果在地址表中找不到相对应的端口，就会把数据包广播到

交换机的所有端口，当发现目的机器对源机器有回应的时候

，交换机就会学习目的MAC地址与哪个端口对应，并对其进

行记录，以方便下次传送数据的时候，不再对所有的端口进

行广播。通过不断的循环上面的过程，对于全网的MAC地址

信息就都可以学习到，所以二层交换机就是这样来建立与维

护它自己的地址表的。 二层交换机主要用于小型的局域网中

，在网络中广播包的影响不大，通过二层交换机的快速交换



功能，多个接入端口与低廉的价格为小型网络用户提供了一

个很完善的解决方案。 二、 三层交换机 三层交换是相对于传

统的交换概念而提出的，传统的交换技术是在OSI网络标准模

型中的数据链路层进行操作的，而三层交换技术是在网络模

型中的第三层实现了数据包的高速转发，简单的说三层交换

机就是在二层交换机的基础上采用了三层转发技术，从而解

决了局域网中网段划分后，子网依赖路由器进行管理的局面

，解决了传统路由器低速、复杂造成的网络瓶颈问题。 当有

数据从交换机的端口芯片接收进来以后，首先会在二层交换

机芯片中查找对应的目的MAC地址，如果能够在MAC地址表

中找到，就直接进行二层转发，从而实现数据的快速传送。

但是当找不到目的MAC地址的时候，交换机就会把数据传送

到CPU，然后由CPU查找相应的路由表信息，与数据的目

的IP地址相对比，然后发送ARP数据包到目的主机，得到该

主机的MAC地址，接着将MAC地址发送到二层芯片，由二层

芯片转发该数据包，最后实现数据的传送。 三层交换机根据

处理数据的不同分为硬件与软件两个大类，硬件交换机的三

层技术相对来说比较复杂，成本较高，但是传送数据速度快

，性能好，其负载能力非常强。工作的时候是通过ASIC芯片

，采用硬件的方式进行路由表的查找与刷新的。而软件交换

机的三层交换技术简单，成本比较低，但是传送数据的速度

比较慢一些，不适合作为主干交换机，采用CPU用软件的方

式查找路由表。 三层交换机即可以完成第二层交换机的端口

交换功能，又可以完成部分路由器的路由功能。三层交换机

最重要的功能就是加快大型网络内的数据快速转发，从而使

更大的数据流量能够实现在内网中高速传送。 三、四层交换



机 四层交换技术实际上是一种功能，它决定传输数据时不只

是依据MAC地址或是源/目的IP地地下，而是根据TCP/UDP

应用端口号来传送的。第四层的交换功能就如果虚IP指向物

理服务器，该层交换机传输时服从的协议多种多样，有HTTP

、FTP、NFS、Telnet或其它协议，这些页面在物理服务器基

础上，需要复杂的载量平衡算法。在IP世界，业务类型由终

端TCP或UDP端口地址来决定，在第四层交换中的应用区间

则由源端和终端IP地址、TCP和UDP端口共同决定。 在第四

层交换中为每个供搜寻使用的服务器组设立虚IP地址（VIP）

，每组服务器支持某种应用。在域名服务器（DNS）中存储

的每个应用服务器地址是VIP，而不是真实的服务器地址。 

当某用户申请应用时，一个带有目标服务器组的VIP连接请求

（例如一个TCP SYN包）发给服务器交换机。服务器交换机

在组中选取最好的服务器，将终端地址中的VIP用实际服务器

的IP取代，并将连接请求传给服务器。这样，同一区间所有

的包由服务器交换机进行映射，在用户和同一服务器间进行

传输。 第四层交换的原理 OSI模型的第四层是传输层。传输

层负责端对端通信，即在网络源和目标系统之间协调通信。

在IP协议栈中这是TCP（一种传输协议）和UDP（用户数据

包协议）所在的协议层。 四层交换机的交换信息所描述的具

体内容，实质上是一个包含在每个IP包中的所有协议或进程

，如用于WEB传输的HTTP，用于文件传输的FTP等等，在一

个IP网络中，普遍使用的第四层交换协议，其实就是TCP

与UDP这两个协议。 四、总结 通过上面的介绍，看到了二层

、三层与四层交换机他们工作原理的不同，以及它们在工作

时的具体的流程，从而明白了他们之间的区别。让我们在选



购企业交换机的时候，能够根据自己的需要来选择相对应的

交换机。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详

细请访问 www.100test.com 


