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随着经济建设的不断发展，新工艺、新结构、新技术、新材

料的不断涌现，建筑工程的跨度逐渐加大，混凝土工程越来

越显示出了它在工程中的主导地位。本文仅从原材料的检验

分析角度，浅谈商品混凝土在施工浇筑过程中出现的裂纹问

题，从控制原材料，把好质量关入手，研究防治对策，提高

商品混凝土的质量。 混凝土是由胶凝材料（水泥）、细骨料

（如砂子）、粗骨料（石子）及必要时掺入的化学外加剂与

矿物混合材料按一定比例混合，经搅拌成塑状拌和物，随着

时间逐渐硬化，具有强度特性的块体。正是由于混凝土它是

一种多相的、分散的复合材料，所以，若其中一项原材料达

不到要求或比例不合适，均会对整个混凝土造成影响，从而

引起混凝土的质量下降，浇筑以后很容易出现裂纹，甚至坍

塌的现象。 1 对水泥的品种及用量的选择 混凝土中对胶凝材

料水泥的选择是至关重要的。水泥在硬化过程中要放出大量

的水化热，使混凝土内部温度大大提高，正是由于这种水化

热的大量聚集，造成混凝土内外温差增大，从而引起混凝土

的裂纹。常温下，不同品种的水泥的水化热值是不同的。高

水化热水泥如普通硅酸盐水泥，前三天的水化热为70kcal/Kg

～85kcal/Kg，而低水化热水泥如矿渣硅酸盐水泥， 前三天的

水化热为40kcal/Kg ～60kcal/Kg，混凝土浇筑后，三天内会释



放出50%的水化热，因此，在满足配合比强度的要求下，要

优先选择低水化热品种的水泥，尤其在大体积混凝土工程中

，更应进行热工计算，减少混凝土的内外温差。混凝土中部

最高温度（Tmax）可采用如下公式： Tmax = T Ca 式中 T混

凝土入模温度，单位：℃ C混凝土单位体积水泥用量，单位

：Kg/m3 a经验系数（采用矿渣水泥时a=0.1） 2 适当降低混凝

土的拌和水用量 用水量大，实际上是增大水灰比，导致混凝

土偏稀，易形成沉淀、离析，致使水泥量分布不均匀，混凝

土的收缩状态不同，随之产生收缩裂纹。所以，在满足流动

性和可操作性的前提下，降低水灰比，减少用水量，还可以

添加一些减水剂，这样既可以增强混凝土的强度，又可以减

少裂纹产生的机会，增加和易性。 3 对细骨料的质量控制 细

骨料宜选用级配良好的中砂，按照JGJ5292《普通混凝土用砂

质量标准及检验方法》中的规定，应优先选用细度模数

在M=2.7～3.0 的中砂，空隙率小，总表面积小，这样就可以

减少水泥用量，防止因温差造成的裂纹。同时，砂子的含泥

量也要严格控制，由于砂子中含泥量越大，混凝土收缩变形

的机会就越多，裂纹也就会随之产生。因此，在满足配合比

要求的前提下，应该按照JGJ5292《普通混凝土用砂质量标准

及检测方法》中对含泥量的规定，选用含泥量小于1.0%的一

类砂子。 4 选择级配连续合理的粗骨料 粗骨料粒径适宜，级

配合理良好，其空隙率越小，总表面积小，所以单位体积混

凝土的水泥砂浆用量降低。水泥用量下降，水化热随之降低

，混凝土所产生的收缩裂纹机会降低。同时，粗骨料中针片

状的问题也不容忽视，针片状的存在不仅造成混凝土强度的

降低，同时也消耗更多的水泥，增加了混凝土出现裂纹的机



率，应予以严格控制。另外，不洁净的粗骨料也会因为含泥

量高而影响水泥砂浆与粗骨料的结合，裂纹也会随之产生。

所以，应按照JGJ5392《普通混凝土用碎石或卵石质量标准及

检验方法》中对含泥良的要求选用含泥量小于1%的骨料。在

满足混凝土强度要求的条件下，同时还应注意粗骨料中活性

二氧化硅、活性碳酸盐的含量，因为它会使混凝土产生碱骨

料反应而导致混凝土出现裂纹、裂缝。 5 掺合料的合理添加 

在混凝土中掺加一定量的掺合料，不仅会降低成本，经济适

用，而且还能改善混凝土的性能，减少水泥用量，降低水化

热，减少裂纹的产生。 较多的球形颗粒，可以在水泥颗粒之

间起到一种“滚珠”作用，增加了混凝土拌合物的流动度；

另一方面，粉煤灰早期具有较低的活性，它对水泥的替代，

可以降低水化热产生的热峰值。因此，在混凝土中掺入一定

量的粉煤灰对环保和建材的可持续性发展具有重要意义。 高

炉矿渣粉的应用也越来越得到更广泛的推广。矿渣粉来源广

，价格适中，替代水泥量大，后期强度高，这些优点都适合

成为混凝土的掺合料。另外，高炉矿渣粉具有菱形结构，易

于填充水泥颗粒之间，也减少了颗粒间隙用水，可提高拌和

物的流动性，改善了水泥水化反应，也起到了减少裂纹产生

的作用。 高效减水剂、早强剂等化学外加剂的掺入在很大程

度上提高了混凝土的强度和有效地改善了混凝土的和易性，

在配合比不变的情况下，在混凝土中掺入外加剂可提高其流

动性。由于减少了用水量，故水泥用量也相应地减少了，水

灰比降低，所以强度就得到了提高。早强剂的掺入使我们在

原有的基础条件下，提高了混凝土的早期强度，为施工进程

中提前脱模创造了有利条件。我们已经知道，混凝土产生裂



纹的主要原因取决于水泥所产生的变形，外加剂的掺入在提

高强度的基础上，减少了水泥的用量。所以，它对防止混凝

土出现裂纹产生了积极的作用。因此，为了防止混凝土产生

裂纹或裂缝适量地掺入性能稳定、质量优良的外加剂是非常

必要和可行的。 综上所述，为了保证工程质量，保证商品混

凝土的质量目前，普遍应用的粉煤灰就是掺合料之一。粉煤

灰具有优良，要严把原材料的质量关，避免由于使用材料不

当而造成的混凝土裂纹、裂缝，甚至坍塌，在满足工程要求

的前提下，降低成本，提高经济效益，确保出厂的商品混凝
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