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建筑工程)(一级建造师)精讲班第3讲讲义房屋结构平衡的技术

要求 1A411020房屋结构平衡的技术要求 lA4l102l掌握建筑荷载

的分类及装饰装修荷载变动对建筑结构的影响 一、荷载的分

类 引起结构失去平衡或破坏的外部作用主要有：直接施加在

结构上的各种力，习惯上亦称为荷载。例如结构自重(恒载)

、活荷载、积灰荷载、雪荷载、风荷载等。主要是直接作用

，另一类是间接作用：指在结构上引起外加变形和约束变形

的其他作用。例如混凝土收缩、温度变化等。 （一）荷载按

时间的变异分类 1．永久作用(永久荷载或恒载)：在设计基准

期内，其值不随时问变化；或其变化可以忽略不计。如结构

自重、土压力、预加应力、混凝土收缩、基础沉降、焊接变

形等。 2．可变作用(可变荷载或活荷载)：在设计基准期内，

其值随时间变化。如安装荷载、屋面与楼面活荷载等。 3．

偶然作用(偶然荷载、特殊荷载)：在设计基准期内可能出现

，也可能不出现，而一日出现其值很大，且持续时间较短。

例如爆炸力、撞击力、雪崩、严重腐蚀、地震、台风等。 （

二）按结构的反应分类 1．静态作用或静力作用：不使结构

或结构构件产生加速度或所产生的加速度可以忽略。 2．动

态作用或动力作用：使结构或结构构件产生不可忽略的加速

度，例如地震作用、吊车设备振动、高空坠物冲击作用等。 

（三）按荷载作用面的大小分类 1．均布面荷载 2．线荷载 3

．集中荷载 （四）按荷载作用方向分类 l．垂直荷载：如结构



自重、雪荷载等； 2．水平荷载：如风荷载、水平地震作用

等。二、施工荷载 在施工工程中，将对建筑结构增加一定数

量的施工荷载，如电动设备的振动、对楼面或墙的撞击等，

带有明显的动力荷载的特性；又如在房间放置大量的砂石、

水泥等建筑材料，可能使得建筑物局部面积上的荷载值远远

超过设计允许的范围。 三、建筑装饰装修变动对建筑结构的

影响及对策 1．建筑装饰装修对建筑结构的影响 在装饰装修

过程中，如有结构变动，或增加荷载时，应注意： (1)在设计

和施工时，必须了解结构能承受的荷载值是多少，将各种增

加的装修装饰荷载控制在允许范围以内，如果做不到这一点

，应对结构进行重新验算，必要时应采取相应的加固补强措

施。 (2)建筑装饰装修工程设计必须保证建筑物的结构安全和

主要使用功能。当涉及主体和承重结构改动或增加荷载时，

必须由原结构设计单位或具备相应资质的设计单位核查有关

原始资料，对既有建筑结构的安全性进行核验、确认。 (3)建

筑装饰装修工程施工中，严禁违反设计文件擅自改动建筑主

体、承重结构或主要使用功能；严禁未经设计确认和有关部

门批准擅自拆改水、暖、电、燃气、通信等配套设施。 2．

在楼面上加铺任何材料属于对楼板增加了面荷载 (1)设计人员

在确定楼面装修材料前，首先要了解该楼板能够承受多大荷

载，住宅、办公楼、学校、旅馆各类建筑楼板承受荷载的标

准是不一样的，只有了解清楚后，才能确定选择什么材料作

楼面的装修。 (2)装配式楼板结构，为了加强结构的整体性、

抗震性能，常在楼板上做现浇的钢筋混凝土叠合层，厚度50

～80mm；严禁采用凿掉叠合层以减轻荷载的方法，进行楼面

装修。 (3)吊顶通常采用轻钢龙骨石膏板的做法。施工时，需



要在楼板上打洞、下膨胀螺栓、焊钢筋吊杆，需要注意的问

题是一般建筑采用预应力钢筋混凝土圆孔板作为楼层的结构

，板与板之间的缝隙用现浇钢筋混凝土，以保证装配式楼板

的整体性。在吊顶的过程中，不了解这种结构，把吊点的洞

打在圆孔上，膨胀螺栓根本不起作用，而应该在钢筋混凝土

的板缝处下膨胀螺栓。 3．在室内增加隔墙、封闭阳台，属

于增加的线荷载 (1)在室内增加隔墙，增加的荷载全部传递给

楼板或梁。一般情况下，当采用轻型材料(如石膏板)作隔墙

时，对结构的影响不是很大，当采用砌块墙体时，则影响很

大。特别是隔墙的重量全部传递给一块楼板时，将使这块楼

板的变形较大，影响结构安全。这种情况应对楼板进行加固

，以满足承载力的要求。 (2)封闭阳台、在阳台四周作储物柜

、花盆架，这些做法相当于在一个悬挑构件的最外端增加了

连续的线荷载，这是对悬挑结构极为不利的。阳台装修时改

变使用功能，应征求原设计单位的意见，或请有资质的单位

重新设计。 4．在室内增加装饰性的柱子，特别是石柱，悬

挂较大的吊灯，房间局部增加假山盆景，这些装修做法就是

对结构增加了集中荷载，使结构构件局部受到较重荷载作用

，引起结构的较大变形，造成不安全的隐患，应采取安全加

固措施。 5．变动墙对结构的影响 (1)建筑物的墙体根据其受

力特点分为承重墙、非承重墙。承重墙不得拆除。 (2)在承重

墙上开设洞口，将削弱墙体载面，减少墙体刚度，降低墙体

的承载能力。未经结构验算并采取加强措施是不允许随便在

承重墙体上开洞的。 (3)墙体开洞时，应经设计确定开洞位置

、大小和开洞方法。 6．楼板或屋面板上开洞、开槽对结构

的影响 无论发生哪种情况，都将削弱楼板截面、切断或者损



伤楼板钢筋，预应力楼板因敲击楼板使混凝土松动，降低楼

板的承载能力。开洞、开槽应经设计单位同意。 7．变动梁

、柱对结构的影响 (1)在梁上开洞将削弱梁的截面，降低梁的

承载能力。 (2)在原有梁上设置梁、柱、支架等构件时，不得

将后加构件的钢筋或连接件与原有粱的钢筋焊接，这将损伤

梁的钢筋，降低梁的承戴能力和抵抗变形的能力，是十分危

险的。 (3)凿掉梁的混凝土保护层，未能采取有效的补救措施

时，梁的截面会受到削弱，钢筋暴露在大气环境中逐渐锈蚀

。此时应采用比原粱混凝土强度高一个等级的细石混凝土，

重新浇筑混凝土保护层。 (4)梁下加柱相当于在梁下增加了支

撑点，将改变梁的受力状态。在新增柱的两侧，梁由承受正

弯矩变为承受负弯矩，这种变动是危险的。 (5)梁上增设柱子

或粱，此种做法除了连接可能带来的结构问题以外，主要问

题是增设的梁或柱将对原有的粱增加荷载。应对原梁进行结

构验算。 (6)在柱子中部加梁(包括悬臂梁)将改变柱子的受力

状态，增加柱子的荷载以及由此荷载引起的内力(包括轴力、

弯矩等)，如果不进行必要的结构验算并采用相应的结构措施

，盲目地在柱子中部加梁将会引起严重的后果。 (7)在原有建

筑的空间里加层，加层的结构，与周围原有的柱梁进行连接

，这种做法对原结构增加了相当大的荷载，特别是增加的梁

与原有的柱连接时，会造成原结构的受力状态发生改变，与

最初计算时考虑的受力状态不相符，是非常危险的。 处理这

一类的问题的原则是，任何室内装修的做法，以不改变原结

构最初受力状态为基准，加固或新增构件的布置，应避免局

部加强导致结构刚度或强度突变。否则就要重新调整设计方

案，以确保结构的安全。 8．房屋增层对结构的影响 房屋增



层是对原有结构的根本性的变动。房屋增层后即形成一种新

的结构体系，要保证结构体系的安全必须进行如下几个主要

方面的结构计算工作。 (1)验算增层后的地基承载力。 (2)将

原结构与增层结构看作一个统一的结构体系，并对此结构体

系进行各种荷载作用的内力计算和内力组合。 (3)验算原结构

的承载能力和变形。 (4)验算原结构与新结构之间连接的可靠

性。 9．桁架、网架结构的受力是通过节点传递给杆件的，

不允许将较重的荷载作用在杆件上。在吊顶装修或悬挂重物

时，注意主龙骨和重物的吊点应与桁架的结点采用常温情况

的连接，避免焊接，以防止高温影响桁架杆件的受力。 四、

建筑结构变形缝的功能及在装饰装修中应予以的维护 (一)伸

缩缝 是为了避免温度变化引起结构伸缩应力，使房屋构件产

生裂缝而设置的。基础受温度影响小，不用断开设缝，地上

建筑部分应设缝。 (二)沉降缝 是为了避免地基不均匀沉降时

，在房屋构件中产生裂缝而设置的。从基础到上部结构，全

部断开设缝。现在经常采用后浇带的处理方式，对建筑防水

、装修有利。特别注意后浇带处，仍有微小沉降变形。此处

的墙、地面的装修应考虑可能开裂，需设缝。 (三)防震缝 当

房屋外形复杂或者房屋各部分刚度、高度和重量相差悬殊时

，在地震力作用下，由于各部分的自振频率不同，在各部分

连接部位．必然会引起相互推拉挤压，产生附加拉力、剪力

和弯矩引起震害，防震缝就是为了避免由这种附加应力和变

形引起震害而设置的。基础受地震影响位移小，不用断开设

缝，地上建筑部分设缝。 在建筑变形缝处的装修构造，必须

满足于各自所在建筑主体的自由变形。 100Test 下载频道开通

，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


