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楼具有造型美观、色彩鲜艳、建筑体型多样化、造价低、建

设周期短、机械化程度高、安装施工简便、平面布局灵活易

改造，同时钢材具有重量轻、材质均匀、力学计算模型与实

际受力比较符合等诸多优点，所以在现代工业厂房中大量采

用。但钢材也有一个致命的缺点：不耐火。钢材虽然是不燃

材料，但在火灾高温作用下，其力学性能如屈服强度、弹性

模量等却会随温度升高而降低，在550摄氏度左右时，降低幅

度更为明显，一般在15min左右就会丧失承重能力而垮塌。 

因此，对钢结构必须采取措施进行保护。一是对钢构件进行

耐火保护，使其在火灾时温度升高不超过临界温度，结构在

火灾中就能保护稳定性；二是对厂房内部进行有效的防火分

区，防止火势向其他区域蔓延、扩散。不过对于现代轻钢结

构厂房的大跨度、大空间来说，防火分区的设置具有一定难

度。 1、轻钢结构厂房的防火分区 防火分区在普通民用建筑

中较易实现，如在门、厅、楼梯等处采取一些技术措施，用

防火墙、防火门、防火卷帘加水幕都可以较好地解决。若建

筑内设有自动喷水灭火设备，每层最大允许防火分区面积还

可以增加l倍。但若试图把这些技术措施转移至大面积的轻钢

结构厂房，就会遇到新的问题。 1．1防火墙与防火分区 用防

火墙将厂房分隔是不可能的。不仅因为厂房大空间被分割后

影响其通透性，而且从生产工艺的连续性要求心以及厂房内

物流组织的；顷畅性来说，也是不可行的。若从生产管理的



角度看，业主也不会接受这样的方案。 1．2防火门、防火卷

帘与防火分区 利用防火门与防火卷帘进行防火分区，在民用

建筑中是轻而易举的。可面对大跨度的轻钢厂房(经常采

用13~36m跨)，就很难实现。这不仅因为没有如此跨度的卷帘

，而且这样大的跨度，在收放时很难控制，容易卡在滑槽里

。所以利用防火门、防火卷帘进行防火分区也是不可行的。

1．3自动喷水灭火与防火分区 既然《建筑设计防火规范

》(GBJl6-87)规定，设自动喷水灭火装置的建筑，每层最大防

火分区面积允许增加1倍。 那么可否采取设置自动喷水灭火

装置呢? 首先，根据《自动喷水灭火系统设计规范

》(GBJ84-85)，高度超过8m的大空间建筑物，安装自动喷水

灭火系统的作用不大，而单层轻钢结构厂房的高度一般都超

过8m，其次，虽安装自动喷水灭火系统后，防火分区允许面

积扩大1倍也无法覆盖全厂房。所以此方法不完全可行。 1．4

防火带与防火分区 厂房内由于生产工艺边连续性的要求，无

法设防火墙，可改设防火带。在有可燃构件的厂房中划出一

段区域，将这个区域内的构件全部改用不燃性材料，并采取

措施阴挡防火带一侧的烟火不会流窜至另一侧，从而直到防

火分隔的作用。对防火带必须做到：1)防火带中的屋顶结构

应用不燃性材料，其宽度不应小于6m，并高出相邻屋脊0

．7m。2)防火带最好设在厂房内的通道部位，以得火灾时的

安全疏散和扑救工作。3)防火带内不得堆放可燃物。 此法在

实际实施过程中，从管理上不好控制防火带内无可燃物。并

且在设计时对工艺布置限制大，影响工艺布置。 所以此方法

实施有一定的难度。 1．5独立水幕与防火分区 水幕可以起防

火墙的作用，用独立水幕作防火分隔，是一个非常好的方案



。防火水幕带宜采用喷雾型喷头，也可采用雨淋式水幕喷头

。水幕喷头的排列不应少于3排，防火水幕带形成的水幕宽度

不宜小于5m，流量2L／(s-m)。这种分隔方式灵活，不像防火

墙要把车间截断，也没有大跨度防火卷帘的麻烦，理论上多

大跨度都可以。在正常生产时，就好象它不存在，一旦有火

灾需要防火分隔时，它可以立即实现有效分隔。 但独立水幕

作防火分隔也不是完美解决方案：1)需水量大。2)厂房内发

生火灾开始往往是局部的，只需几个灭火器就能解决问题，

可此时若启动水幕，会对生产设备造成破坏，由此造成的损

失比局部火灾的损失更大。因此需严格控制水幕的启动时机

，防止误动，所以设计时采用人工手动启动更合适。3)有效

维护麻烦，无法试水检验水幕系统的可靠性。 2、轻钢结构

厂房的耐火保护 由于钢结构达不规范要求的耐火极限，需采

取相应的耐火保护措施。 2．1粘贴法与耐火保护 粘贴法就是

将石棉硅酸钙、矿棉、轻质石膏等防火材料预制成板材，用

胶粘贴在钢结构构件上。由于粘贴的轻质成型板材不耐撞击

，而工业厂房柱下部分又难免有轻微磕碰；同时考虑到板材

易受潮吸水，降低胶粘剂的粘接强度；此外，厂房内钢构件

全部用板材覆盖不仅增加成本，而且影响原有钢骨的美感，

业主很难认可这样的方案。 2．2吊顶法与耐火保护 吊顶法是

用轻质、薄型、耐火的材料制作吊顶，把钢梁、钢屋架包藏

在耐火材料组成的吊顶内。火灾时可以使钢梁、钢屋架的升

温大为延缓，大提高钢结构的耐火能力。由于此种方法只保

护了屋面钢构件，所以屋面吊顶下的其他钢构件如柱，还需

采用其他方法加以保护。同时工业厂房内的屋面下，挂有大

量的设备，如各种公用管线、悬挂吊车等，如做吊顶必然影



响设备的使用及维护，而且设置吊顶会增加成本较多。这样

的方案业主也很难认可。 2．3现浇法与耐火保护 现浇法一般

用普通混凝土、或加气混凝土浇注包裹钢构件，是最可靠的

钢结构防火方法。但采用此方法需支模、浇注、养护等，施

工周期长，且增加构件的重量较多，成本增加大。此方法对

轻钢结构厂房不可行。 2．4喷涂法与耐火保护 喷涂法是用喷

涂机具将防火涂料直接喷在构件表面，形成保护层。钢结构

防火涂料的防火原理有3个：1)涂层对钢基材起屏蔽作用，使

钢结构不至于直接暴露在火焰高温中。2)涂层吸热后，部分

物质分解放出的水蒸汽或其他不燃气体，起到消耗热量、降

低火焰温度和燃烧速度、稀释氧气的作用。3)涂层本身多孔

轻质和受热后形成碳化泡沫层，阻止了热量迅速向钢基材传

递，推迟了钢基材强度的降低，从而提高了钢结构的耐火极

限。 在喷涂钢结构防火涂料时，喷涂的厚度必须达到设计值

，节点部位宜适当加厚，当遇有下列情况之一时，涂层内应

设置与钢结构相连的钢丝网，以确保涂层牢固：1)梁承受冲

击振动；2)设计层厚度大于40mm时；3)涂料粘结强度小于0

．05Mpa；4)梁腹板高度大于1．5m。 喷涂法为一种最简单、

最经济、最有效的做法，其价格低、重量轻、施工速度快、

适用于形状复杂的钢构件。缺点是喷涂表面粗糙不平，不美

观又易挂灰难于清理。此方法目前最适合于轻钢结构厂房，

也为业主所接受。 3、总结 综上所述，目前轻钢结构工业厂

房的耐火保护和防火分区分别采用喷涂法和独立水幕是最适

合的方法，但各方法也都有不如意的地方。我们仍需在设计

中不断探索，以便找出更好的方案。 100Test 下载频道开通，

各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


