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E5_9C_9F_E5_B7_A5_E7_c67_473100.htm 一、土壤的重金属污

染 随着工业、城市污染的加剧和农用化学物质种类、数量的

增加，土壤重金属污染日益严重，污染程度在加剧，面积在

逐年扩大。重金属污染物在土壤中移动性差、滞留时间长、

不能被微生物降解，并可经水、植物等介质最终影响人类健

康。 据我国农业部进行的全国污灌区调查，在约140万hm2的

污水灌区中，遭受重金属污染的土地面积占污水灌区面积

的64.8%，其中轻度污染的占46.7%，中度污染的占9.7%，严

重污染的占8.4%。我国每年因重金属污染而减产粮食1000多

万t，被重金属污染的粮食每年多达1200万t，合计经济损失至

少200亿元。 从目前重金属污染调查情况来看，我国大多数城

市近郊土壤都遭受不同程度的污染。我院最近的调查资料显

示，江苏省某丘陵地区14000km2范围内，铜、汞、铅和镉等

的污染面积达35.9%。广东省地勘部门土壤调查结果显示，西

江流域的1万km2土地遭受重金属污染的面积达5500km2，污

染率超过50%，其中，汞的污染面积达1257km2，污染深度达

到地下40cm。二、土壤的有机污染 目前我国土壤的有机污染

十分严重，且对农产品和人体健康的影响已开始显现。如我

国从1959年起在长江中下游地区用五氯酚钠防治血吸虫病，

其中的杂质二英已造成区域性二英类污染，洞庭湖、鄱阳湖

底泥中的二英含量很高。有机氯农药已禁用了近20年，土壤

中的残留量已大大降低，但检出率仍很高。广州蔬菜土壤中

六六六的检出率99%，DDT检出率为100%。太湖流域农田土



壤中六六六、DDT检出率仍达100%，一些地区最高残留量仍

在1mg/kg以上。同时，随着城市化和工业化进程的加快，城

市和工业区附近的土壤有机污染日益加剧。中科院南京土壤

研究所近期对某钢铁集团四周的农业土壤和工业区附近的土

壤进行了调查，结果表明，农业土壤中15种多环芳烃（PAHs

）总量的平均值为4.3mg/kg，且主要以4环以上具有致癌作用

的污染物为主，占总含量的约85%，仅有6%的采样点尚处于

安全级。而工业区附近的土壤污染远远高于农业土壤：多氯

联苯、多环芳烃、塑料增塑剂、除草剂、丁草胺等，这些高

致癌的物质可以很容易在重工业区周围的土壤中被检测到，

而且超过国家标准多倍。对天津市区和郊区土壤中的10

种PAHs的调查结果表明，市区是土壤PAHs含量超标最严重

的地区，其中二环萘的超标程度最严重，强致癌物质苯并芘

的超标情况也不容乐观。在我国西藏，未受直接污染的土壤

中多氯联苯含量在0.625～3.501g/kg，而在沈阳市检出其含量

在6～151g/kg。 三、有机污染物在生物体内的富集 由于土壤

是植物和一些生物的营养来源，所以土壤中的有机污染物会

通过食物链发生传递和迁移，目前动物和人类自身都遭受有

机污染物的污染和威胁。 在有机污染物沿食物链传递和迁移

的过程中，含量逐级增加，其富集系数在各营养级中均可达

到惊人的程度。六六六和DDT作为高残留率农药于1983年已

停止生产，随着时间的推移，土壤中已几乎检测不到这两种

剧毒农药的残留，但在鱼类身上检测出的含量却比土壤中高

出了近100倍，而到了夜鹭、白鹭的鸟卵中，这个含量被放大

了100～200倍。如太湖鸟类生物监测结果表明：太湖湖底淤

泥中六六六未检测出，DDT为3.4ng/g，通过鱼类生物富集，



六六六达到28.5ng/g，DDT达到270.7ng/g，最终到夜鹭、白鹭

的鸟卵中时，六六六可高达460.0ng/g，DDT可高达5626.7ng/g

。此外，有毒有机污染物正在通过食物链危及人体健康，这

些有机污染物长期贮存在人体中，并可通过母乳喂养间接转

移给新生儿或胎儿通过胎盘直接获得。 四、土壤的放射性污

染 近年来，随着核技术在工农业、医疗、地质、科研等各领

域的广泛应用，越来越多的放射性污染物进入到土壤中，这

些放射性污染物除可直接危害人体外，还可以通过生物链和

食物链进入人体，在人体内产生内照射，损伤人体组织细胞

，引起肿瘤、白血病和遗传障碍等疾病。如科研表明，氡子

体的辐射危害占人体所受的全部辐射危害的55%以上，诱发

肺癌的潜伏期大多都在15年以上，我国每年因氡致癌约5万例

，而天津市区公众肺癌23.7%是由氡及其子体造成的。
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