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E5_87_9D_E5_9C_9F_E5_c67_473438.htm 在混 凝 土 、砂浆或

净浆的制备过程中，掺人不超过水泥用量5%(特殊情况除外)

，能对混凝土、砂浆或净浆的正常性能要求而改性的一种产

品，称为混凝土外加剂。外加剂按其所对于应的功能不同分

为减水剂、引气剂、僧水剂、促凝剂、早强剂、缓凝剂、发

气剂、气泡剂、灌浆剂、着色列、超塑化剂、保水剂、粘结

列、阻锈剂，喷射混纂土外加剂等。 下面 谈 谈 混凝土外加

剂应用中应注意的几个问题。1 外加剂的掺量 在确 定 外 加剂

掺量时，应根据施工设计的要求，所用原材料及施工工艺具

体条件，通过试验来确定。(1) 各 种 外加剂都有推荐的剂量

范围。例如:引气剂06%-1.2%，木质素磺酸钙减水剂0.1%

－0.3%、高效能减水剂0.3%-10%。现有的试验资料表明，其

合理掺量并不是定值，而随水泥品种(矿物成份、含碱量)和

细度、混合材料品种及掺量、硬化温度等因素的不同而变化

。例如，蔡磺酸盐系减水剂适用于硅酸盐水泥，而密胺树脂

系减水剂更适合于铝酸盐和硫铝酸盐水泥。CZA含量低和细

度小的硅酸盐水泥，其合理掺量较小。 (2) 掺 人 混合材料(尤

其是粉煤灰)的水泥，在外加剂加人时，其引气量及减水率低

于不掺混合材料的硅酸盐水泥。低温硬化或蒸汽养护时，其

合理掺量要低于常温硬化时的掺量，它不能适用于实际施工

的一切条件。 2 水泥的适应性 试验 结 果 表明，水泥品种(矿

物组成、含碱量、细度)对外加剂的效能有一定的影响。 (1) 

对 于 硅酸盐水泥，FDN和SM两种减水剂的减水和增强效果



基本相同.对于铝酸盐水泥，SM减水剂的效果明显优于FDN。

同属硅酸盐水泥，当矿物组成、混合材料、含碱量及细度等

不同时，掺用同一外加剂(品种、剂量均相同)，其效果亦会

不同。 (2) 对 于 JN、FDN、NF、HF、建1、GRS 等几种减水

剂来说，当水泥C3A含量低，C3S含量高，含碱量低和细度大

时，掺人合理掺量，可获得高减水率、高增强效果的混凝土

。糖类减水缓凝剂对C。A含量低、C3S含量高的水泥减水、

缓凝效果较为明显。3 强度和变形 试验 结 果 表明，掺人引气

剂及普通减水剂后混凝土的强度及变形特征主要表现为以下

几个方面。 (1) 掺 人 与不掺人外加剂的混凝土强度关系基本

相同.随着抗压强度相应提高，抗拉、劈裂抗拉、抗弯、轴心

抗压强度也相应提高.但其抗拉与抗压强度之比及抗弯与抗压

强度之比降低，轴心抗压与抗压强度之比提高。 (2) 混 凝 土

弹性模量与骨料品质、灰骨比、混凝土强度及含气量的关系

较大。在坍落度和水泥用量均相同的条件下，掺用高效减水

剂可以提高混凝土强度及弹性模量.在水灰比和坍落度不变时

，掺用高效减水剂，可降低水泥用量，弹性模量也相应提高.

在混凝土水泥用量及用水量不变时，掺用高效减水剂，可增

大混凝土流动性，其弹性模量的变化较小。 (3) 掺 人 高效减

水剂的高强混凝土的泊桑比与空白混凝土基本相近，约为0.20

一0.25。 4 混凝土坍落度损失及减小损失措施 掺人 与 不 掺人

外加剂的混凝土都存在坍落度损失的问题，但当掺高效减水

剂时，由于混凝土用水量较小，其坍落度损失值大于不掺或

掺引气剂及普通减水剂的混凝土。掺人高效减水剂的混凝土

，坍落度损失较大的原因是: (1) 由 于 水泥中C3A及C4AF矿物

的吸附性，在混凝土搅拌后即有较多的外加剂涌聚到该矿物



的水化物表面被吸附，造成整个溶液中的外加剂浓度明显下

降(在10min内，有80%一90%的外加剂被吸附)，使水泥颗粒

表面电动电位降低，流动性减小。 (2) 由 于 气泡的外溢，使

含气量减小，混凝土流动性下降。混凝土中掺人减水剂，一

般总有一定数量的引气量(在搅拌初期)，由于减水剂的亲水

性较大，气泡与矿物颗粒间的粘附力较小，致使这些气泡在

混凝土拌合物中不够稳定，在静置、运输过程中，将不断地

外溢和破灭。 (3) 由 于 混凝土中水分的蒸发是混凝土坍落度

损失的重要原因之一，而掺人高效减水剂的混凝土原始用水

量减小，所以蒸发水所占比例相对增大。 (4) 减 小 损失的措

施 ① 为解 决 混凝土坍落度损失的问题，近年来研究采用与

搅拌运输车相配合的“后掺法”，即在混凝土被运送到浇筑

地点之前，再补加部分减水剂并继续搅拌，以弥补混凝土坍

落度的损失，并可大大节约减水剂的用量。改变减水剂掺加

顺序的所谓“滞水法”(混凝土拌合物先加水拌合1一2mm后

再加人减水剂)，也可取得改善混凝土和易性、增大减水效果

、减少坍落度损失的效果。 ②采 用 后 掺技术的原理尚在研

究之中，一般认为，当减水剂采用“同掺法”时，水泥矿物

组成中的C3A、C3AF吸附性强，早期减水剂被其吸附.而硅酸

盐水化物出现稍迟，此时溶液中减水剂浓度已降低.并且水化

硅酸钙可将部分被C3A、C3AF吸附的减水剂包裹在水化物内

部.此外，水泥和集料的表面及其裂隙也要吸附部分减水剂。

如果采用“后掺法”，一则早期被C3A、C3AF吸附的减水剂

可减少，同时集料表面及裂隙也可先由水及水泥水化物填充

包围，既节约了减水剂，也充分发挥了减水剂的扩散作用。

“后 掺 法 ”应用于引气剂或缓凝型外加剂时应慎重，它可能



造成引气过量或过度缓凝而影响质量。 5 硫酸盐、氯盐的限

值 5.1 硫酸盐的限值 水泥 中 掺 人过量的硫酸盐会引起水泥石

的体积膨胀，以至体积不安定，因此水泥技术标准中对5仇的

含量作了限制。此外，施工规范中对骨料、拌合水等也作了

关于硫酸盐含量的限制。而外加剂也含有一定的硫酸盐，

如NF，硫酸钠5.2 氮盐的限制 许多 外 加 剂中都含有氯盐，有

时还把氯盐作为外加剂的组成成分掺人混凝土中。掺人大量

氯盐促进钢筋锈蚀已被工程界所公认，但对少量残微量氯盐

的影响还有争议。归纳起来有三种不同的意见:一是认为，既

然氯盐促进钢筋锈蚀，那么从安全出发，对钢筋混凝土和预

应力混凝土结构不应掺氯盐.二是认为，氯盐与水泥中的水化

铝酸钙化合，生成水化氯铝酸钙化合物，故只要氯盐掺量不

是过大，则不会引起钢筋锈蚀.三是认为，钢筋的锈蚀，在很

大程度取决于混凝土的密实性、水灰比、水泥用量、养护条

件结构工作环境等多种因素，故不能确定一个统一的氯盐掺

量限值。 混 凝 土 中氯盐可以由多种途径被带人，如外加剂

、骨料、拌和水等，故除了限制掺人的氯盐(作为外加剂)量

之外，还应限制混凝土中氯盐总含量。显然应对氯盐的允许

值，每种混凝土外加剂应制定出合理的控制指标，并在国家

标准规范允许范围之内。混 凝 土 外加剂作用混凝土材料中第

五组份，在应用时不仅要考虑技术效果和经济效果，还应考

虑到应用可能产生什么危害，这样才能使外加剂的效果充分

发挥出来，从而把由于混凝土外加剂产生的质量问题消灭在

萌芽状态。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。
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