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件按照某种规律的几何图形通过节点连接起来的空间结构称

之为网格结构，其中双层或多层平板形网格结构称为网架结

构或网架。它通常是采用钢管或型钢材料制作而成。 1.1网架

结构的形式 （1）平面桁架系组成的网架结构。主要有：两

向正交正放网架、两向斜交斜放网架、两向正交斜放网架、

三向网架等型式。 （2）四角锥体组成的网架结构。主要有

：正放四角锥网架、斜放四角锥网架、正放抽空四角锥网架

、棋盘形四角锥网架、星型四角锥网架、单向折线型网架等

型式。 （3）三角锥组成的网架结构。主要有：三角锥网架

、抽空三角锥网架（分Ⅰ型和Ⅱ型）、蜂窝形三角锥网架等

型式。 （4）六角锥体组成的网架结构。主要形式有：正六

角锥网架。 1.2网架结构的主要特点 空间工作，传力途径简捷

；重量轻、刚度大、抗震性能好；施工安装简便；网架杆件

和节点便于定型化、商品化、可在工厂中成批生产，有利于

提高生产效率；网架的平面布置灵活，屋盖平整，有利于吊

顶、安装管道和设备；网架的建筑造型轻巧、美观、大方，

便于建筑处理和装饰。 2网壳结构 曲面形网格结构称为网壳

结构，有单层网壳和双层网壳之分。网壳的用材主要有钢网

壳、木网壳、钢筋混凝土网壳等。 2.1网壳结构的形式 主要有

球面网壳、双曲面网壳、圆柱面网壳、双曲抛物面网壳等。

2.2网壳结构主要特点 兼有杆系结构和薄壳结构的主要特性，

杆件比较单一，受力比较合理；结构的刚度大、跨越能力大



；可以用小型构件组装成大型空间，小型构件和连接节点可

以在工厂预制.安装简便，不需大型机具设备，综合经济指标

较好；造型丰富多彩，不论是建筑平面还是空间曲面外形，

都可根据创作要求任意选取。 3膜结构 薄膜结构也称为织物

结构，是20世纪中叶发展起来的一种新型大跨度空间结构形

式。它以性能优良的柔软织物为材料，由膜内空气压力支承

膜面，或利用柔性钢索或刚性支承结构使膜产生一定的预张

力，从而形成具有一定刚度、能够覆盖大空间的结构体系。

3.1膜结构的主要形式 主要有空气支承膜结构；张拉式膜结构

；骨架支承膜结构等形式。 3.2膜结构主要特点 自重轻、跨度

大；建筑造型自由丰富；施工方便；具有良好的经济性和较

高的安全性；透光性和自结性好；耐久性较差。 4悬索结构 

悬索结构是以能受拉的索作为基本承重构件，并将索按照一

定规律布置所构成的一类结构体系，悬索屋盖结构通常由悬

索系统，屋面系统和支撑系统三部分构成。用于悬索结构的

钢索大多采用由高强钢丝组成的平行钢丝束，钢绞线或钢缆

绳等，也可采用圆钢、型钢、带钢或钢板等材料。 4.1悬索结

构形式 悬索结构按索的布置方向和层数分为：单向单层悬索

结构；辐射式单层悬索结构；双向单层悬索结构；单向双层

预应力悬索结构；辐射式预应力悬索结构；双向双层预应力

悬索结构；预应力索网结构等。 4.2悬索结构的特点 悬索结构

的受力特点是仅通过索的轴向拉伸来抵抗外荷载的作用，结

构中不出现弯距和剪力效应，可充分利用钢材的强度；悬索

结构形式多样，布置灵活，并能适应多种建筑平面；由于钢

索的自重很小，屋盖结构较轻，安装不需要大型起重设备，

但悬索结构的分析设计理论与常规结构相比，比较复杂，限



制了它的广泛应用。 5薄壳结构 建筑工程中的壳体结构多属

薄壳结构（学术上把满足t/R≤1/20的壳体定义为薄壳）。 5.1

薄壳结构的形式 薄壳结构按曲面形成可分为旋转壳与移动壳

；按建造材料分为钢筋混凝土薄壳、砖薄壳、钢薄壳和复合

材料薄壳等。 5.2薄壳结构的特点 壳体结构具有十分良好的承

载性能，能以很小的厚度承受相当大的荷载。壳体结构的强

度和刚度主要是利用了其几何形状的合理性，以材料直接受

压来代替弯曲内力，从而充分发挥材料的潜力。因此壳体结

构是一种强度高、刚度大、材料省的即经济又合理的结构形

式。 除以上几种空间结构外，尚有组合网架结构、预应力网

格结构、管桁结构、张弦梁结构、点连接玻璃幕墙支承结构

、索穹顶结构等几种常用空间结构，都有自身的特点和实用

范围。比如点连接式玻璃幕墙支承结构能利用玻璃的透明特

性追求建筑物内外空间的沟通和融合，人们可以透过玻璃清

楚地看到支承玻璃面板的整个结构系统，使这种结构系统不

仅起到支承作用，而且具有很强的结构表现功能；索穹顶结

构则完全体现了fuller关于“压杆的孤岛存在于拉杆的海洋中

”的思想，是由连续的拉索和不连续的压杆组成的一各受力

合理、结构效率极高的结构体系。 6结束语 在人类社会的发

展历程中，能够提供更大跨度和空间的结构常常是人们追求

的梦想和目标，空间结构的发展很大程度上反映了人类建筑

史的发展。空间结构设计应正确合理地运用不同的计算理论

和程序方法进行精确的分析，同时在空间结构的形体设计中

不能只注重美观，还必须注重结构受力的合理性和工程成本
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