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实现电缆难燃的基本途径包括以下几个方面： （1）使电缆

构成材料中的可燃物质尽量减少； （2）创造隔绝氧气、减

少传导、遮断热幅射的条件； （3）使电缆燃烧时形成厚的

强固碳化层，以隔断可燃质与氧气的接触； （4）增加燃烧

过程中的冷制作用。 根据以上几种基本途径，目前，电缆防

火所采用的措施如下： （1）耐火电缆和阻燃电缆 耐火电缆

就是在火燃烧条件下仍能在规定时间（约4 h）内保持通电的

电缆。以满足万一发生火灾时通道的照明、应急广播、防火

报警装置、自动消防设施及其它应急设备的正常使用，使人

员及时疏散。在火灾发生期间，它还具备发烟量小，烟气毒

性低等特点。该型电缆价格较贵，一般应用在高层建筑、电

力、石油、化工、船舶等对防火安全条件要求较高的场合，

是应急电源、消防泵、电梯、通讯信号系统的必备电缆。该

型电缆在上海电缆厂等厂家相继问世，并已批量生产，不过

目前这些电缆厂生产耐火电缆电压等级仅在1 kV及以下。 阻

燃电缆主要特点就是不着火（或着火后延燃仅局限在一定范

围内）所以这类电缆适用于有高阻燃要求、防燃、防爆的场

合。现在研制出了阻燃氯磺化聚乙烯橡皮护套电缆（电压等

级为6 kV）、阻燃交联聚乙烯和船用阻燃电缆，以及无卤低

烟型系列电缆，这些电缆已被许多工程采用。 目前中国生产

的耐火及阻燃电缆的规格材料，结构绝缘性能及试验方法，

均符合国际和IEC3328标准。在生产实践中广泛采用阻燃电缆



，电缆火灾事故明显减少，保证了电厂及电网安全运行，具

有明显的经济效益和社会效益。 （2）防火涂料 近年来，中

国研制出了多种防火涂料，经国家鉴定合格的产品在实践中

使用及证明效果良好。其中丙烯酸涂料适用于不良环境；改

性氨基涂料适用于潮湿环境。该涂料在电缆上的用量可参见

表1。 另外，膨胀型过氯乙烯防火涂料，于1988年由公安部组

织的新产品鉴定。该涂料的特点是遇火膨胀生成均匀致密的

峰窝状隔热层，有良好的隔热、耐水、耐油性。该涂料刷喷

均可，但施工过程中必须隔绝火源，每隔8 h涂刷一次，达到

每平方米400～500g即可，但这种刷涂型防火涂料，在电缆密

度大，长度长、空间小等场合使用不方便，且耗时费力，劳

动强度大，影响施工工期。 （3）防火包带 国内生产的电缆

防火包带，按试验证明具有不低于日本同类产品的阻燃特性

。以1 mm厚防火包带，采取往复各一次的绕包方式缠绕在电

缆上，水平布置达到了7层，经模型试验，显示出了有效的阻

燃性能。这种材料用于局部防火要求高的地方效果特别好。

能达到以较低费用而达到较好的防火效果。在实际工作中经

常使用在电力电缆接头两侧及相邻电缆2～3 m长的区段施加

防火涂料或防火包带，可达到良好的防火要求。 （4）防火

堵料 SFDⅡ、Ⅲ型速固防火堵料是一种理想的电缆贯穿孔洞

和防火墙的封堵材料，它能有效地阻止电缆火灾窜延。孔洞

向邻室蔓延，该堵料其耐火性能甚好，基本不导热，一般封

堵厚度7～10 cm即可达到耐火阻燃要求。此材料在电缆进墙

孔，端子箱孔等孔洞处大量使用，既方便，效果又好，深受

施工人员欢迎。经过多年实践，证明其安全防火效果显著。 

（5）阻火隔墙 用阻火隔墙将电缆隧道、沟道分成若干个阻



火段，达到尽可能地缩小事故范围、减少损失。阻火隔墙一

般采用软性材料构筑，如采取轻型块类岩棉块、泡沫石棉块

、硅酸盐纤维毡或絮状类如矿渣棉、硅酸纤维等，既便于在

已敷好的电缆通道上堆砌封墙，又 可在运行中轻易地更换电

缆。经试验表明，240 mm左右厚度的阻火墙显示出了屏障般

的有效阻火能力。此外，沿阻火墙两侧电缆上紧邻0．5～1 m

范围，添加防火涂料或包带时，可不需设置通道防火门，这

样能有效地防止电缆一旦着火时通过门孔穿出火焰和热气流

的危险影响，解决了正常运行中隧道通风与防火的矛盾。 

（6）耐火隔板 Eg85A、B、C型耐火隔板，应用于封堵电缆贯

穿孔洞，作多层电缆层间分隔和各层防火罩，具有优良的特

性。 Eg85A型耐火隔板与耐火材料构成的竖井封堵层，不仅

满足耐火性，且满足承载巡视人员的荷重，也便于增添更换

电缆，该型耐火隔板使用于承受较大外力的大孔洞封堵。

Eg85C型耐火隔板，主要用作电缆防火罩，也可用作多层电缆

层间隔板，它具有质轻、形薄、强度高、切割打孔方便、耐

腐蚀等特点。 Eg85B型火隔板适用于形状各异的小孔洞封堵

和作多层电缆层间分隔，但在实际应用中。发现有强度不高

、不能任意切割的缺点。 （7）封闭式难燃轻型槽盒 将部分

紧*高温管道的电缆及容易使电缆着火的部分置于封闭式槽盒

内，以形成阻火段。难燃型槽盒具有较好的阻止电缆着火延

燃的性能，在盒内添置冷却水管，联通外部引接的冷却系统

装置，实现对盒内电缆的间接冷却，从而可提高电缆允许载

流能力1．2～2倍。利用高新技术研制成的高效阻燃玻璃，可

以在高温900℃情况下阻燃，并在此基础上制成新电缆槽合。

价格便宜、强度高、阻燃性能好，此产品技术先进防火效果



显著，应是今后推广产品。 （8）阻燃桥架 电缆阻燃桥架，

具有优良的耐火、隔热、阻燃自熄、耐腐蚀等特点，并能与

各类金属直型桥架配套。（9）“1211”灭火弹 在电缆隧道内

电缆交*口及电缆密集段、电缆夹层以及有中间接头的部位，

悬挂“1211”灭火弹。 （10）埋砂敷设 埋砂敷设显然具有最

佳的防火效果，但不适用于数量众多中低压电缆敷设，这种

方式主要应用在高压充油电缆线路上，由于此种防火方式比

空气中明敷时电缆载流量要减少，且不便于运行维护，故一

般较少采用。但在电缆着火时，采用埋砂灭火法，效果非常

好。 （11）水喷雾灭火 在电缆廊道电缆密集的地区采用一般

的防火材料比较困难，宜采用水喷雾灭火方式。为使水喷雾

灭火及时有效地发挥作用，需配置高灵敏度的监测及控制系

统，另外还有一套水系统。由于成本较高，故在国内较少采

用。但在大型建筑物内及电缆隧道中采用此法效果显著。 

（12）合理布局 发现有些场合电缆着火后，很快便自己熄灭

。经分析发现，这种情况与电缆布局合理有密切关系。在条

件允许情况下，电缆不应布置过密，且一次、二次电缆应分

别敷设在不同的电缆沟内，沟内通风、散热情况要良好，并

远离高温物体。 6 结 论 电缆防火是一种较新而重要的课题，

采用的材料和产品需经过严格试验考核和实践检验。由于历

史发展的原因，中国经几十年建设起来的全部电力设施的电

缆量是无法估计的，不可能全部更换使用阻燃耐火电缆来解

决电缆防火问题。因此，在现有的工程中采用其它防火材料

进行电缆防火的补救是行之有效的。近年来，中国吸取国外

的先进经验，研制出了耐火电缆。在近些年的设备改造过程

中和城网、农网改造工程中，及新建电厂、变电站等明敷多



根电缆配置中，或位于油管、熔化金属溅落等可能涉及的场

所，已经广泛使用阻燃耐火电缆和各种防火材料。地铁，船

舶，核电站，石油平台，银行，大型图书馆和室内公共场所

等重要场合，应选用低卤（无卤）、低烟、低毒性阻燃耐火

电缆和各种防火材料，以减少火灾时产生有毒（酸）气体危

害。并在工程设计中就形成强制性要求。从而在源头上为电

缆防火安全得到了保证。经过多年的实践证明，只要严格按

照设计要求，按工艺标准施工，采用经有关部门鉴定合格的

防火材料和阻燃电缆，就能大大地减少电缆火灾事故，减少

人民生命财产损失，以及保证安全发、供电，保证电网安全

稳定运行，为国民经济发展做出更大贡献。随着国民经济和

科学技术的发展，会有更多更好的防火材料和先进的防火技

术涌现，为电缆的防火、灭火工作提供强有力的保证。
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