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工程安装技术 自动化仪表是对机电设备运行进行监视，测量

，调节的重要系统，有比较简单的就地仪表控制系统；也有

经传感器和变送器转换，用一定路径传送至集中控制室的集

中系统，无论何种系统，其施工工艺规律，有要与其他专业

设备，管路的安装，土建工程衔接，仪表设备，材料供货状

况也制约着仪表工程施工程序的安排。因此，坚持正确的施

工程序和施工技术要求是顺利完成施工任务的决定性因素。

2H312081 掌握自动化仪表工程安装的施工程序 一.自动化仪

表工程施工准备 （一） 资料准备 包括施工图，常用标准图，

自控安装图册，《自动化仪表工程施工及验收规范》等相关

行业施工标准，质量验评标准及各种施工安装，试验和质量

评定表格。 （二） 技术准备 包括编制施工组织设计，施工图

审查和图纸会审，编制施工技术措施。进行技术交底，组织

施工人员技术培训等。 （三） 施工现场准备 大中型项目的仪

表工程施工应仪表库房，加工预制场，材料及露天材料堆置

场，办公室，休息室及工具房等。仪表调校室内要保持清洁

，光线充足，通风良好；室内温度维持在１０～３５℃之间

，空气相对湿度不大于８５％；避开振动大，灰尘多噪声大

和有强大磁场干扰的地方；应有上、下水和符合调校要求的

交、直流电源及仪表气源。 （四） 施工机具和标准仪器的准

备 按工程实际需求提出机具计划，明确设备名称、规格、型

号、数量等。调校用标准仪器，仪表应具备有效的检定合格



证书，其基本误差的绝对植不宜超过被校仪表基本误差绝对

值的１\3。 （五） 仪表设备及材料的检验和保管 按规定要求

仪表设备及材料进行开箱检查和外观检查。 仪表设备及材料

的保管应注意： １.测量仪表，控制仪表，计算机及其外部设

备等精密设备，宜存放在温度为５～４０℃，相对湿度不大

于８０％的保温库内。 ２.执行机构，各种导线，阀门，有色

金属，优质钢材，管件及一般电气设备，应存放在干燥的封

闭库内。 ３.设备由温度低于－５℃的环境移入保温库时，应

在库内放置２４h后再开箱。 二．自动化仪表工程主要施工

程序 自动化仪表工程施工的原则是：先土建后安装，先地下

后地上，先安装设备再配管布线，先两端（控制室，就地盘

，现场和就地仪表）后中间（电缆槽，接线盒，保护管，电

缆，电线和仪表管道等）。 仪表设备安装应遵循的原则是：

先里后外，先高后底，先重后轻。 仪表调校应遵循的原则是

：先取证后校验，先单校后联校，先单回路再复杂回路；先

单点后网络。 （一） 自动化仪表工程施工程序 施工准备（施

工技术，施工现场，施工机具设备，施工人员，标准仪器审

查标定）－配合土建制造安装盘柜基础－盘柜，操作台安装

－电缆槽，接线箱（盒）安装－取源部件安装，仪表单体校

验，调整安装－电缆初验，敷设，导通，绝缘试验，校、接

线－测量管、伴热管、气源管、气动信号管安装－综合控制

系统试验－回路试验、系统试验－保运－竣工资料编制、－

交工验收。 （二） 仪表管道安装 仪表管道有测量管路，气动

信号管道，气源管道，液压管道和伴热管道等。 仪表管道安

装主要工作内容有：管材管件出库检验；管材及支架的除锈

，防腐；阀门压力试验；管路预制，弯制和敷设，固定；测



量管道的压力试验；气动信号管道和气源管道的压力试验与

吹扫；伴热管道的压力试验；管材及支架的二次防腐。 （三

） 仪表设备安装及试验 仪表设备主要有仪表盘，柜，操作台

及保护（温）箱，温度检测仪表，压力检测仪表，流量检测

仪表，物位检测仪表，机械量检测仪表，成分分析和物性检

测仪表及执行器等。 仪表设备安装及试验主要内容有：取源

部件安装，仪表单体校验，调整；现场仪表支架预制安装，

仪表箱保温箱和保护箱的安装；现场仪表安装（温度检测仪

表，压力检测仪表，流量检测仪表，物位检测仪表，机械量

检测仪表，成分分析和物性检测仪表等）；执行器安装。 （

四） 仪表线路安装 仪表线路是仪表电线、电缆、补偿导线、

光缆和电缆槽、保护管等附件的总称。其主要工作内容有：

型钢的除锈、防腐；各种支架的制作与安装；电缆槽安装（

电缆槽按其制造的材质主要为玻璃钢电缆槽架、钢制电缆槽

架和铝合金槽架。）；现场接线箱安装；保护管安装；电缆

，电线敷设；电缆、电线导通、绝缘试验；仪表线路的配线

。 （五） 中央控制室内的施工项目 施工项目包括：盘、柜、

操作台型钢底座安装；盘、柜、操作台安装；控制室接地系

统、控制仪表安装；综合控制系统设备安装；仪表电源设备

安装与试验；内部卡件测试；综合控制系统试验；回路试验

和系统试验（包括检测回路试验、控制回路试验、报警系统

、程序控制系统和联锁系统的试验）。 （六） 工程验收 仪表

工程的回路试验和系统试验进行完毕，即可开通系统投入运

行；仪表工程连续４８h开通投入运行正常后，即具备交接验

收条件；编制并提交仪表工程竣工资料。 ２Ｈ３１２０８２ 

了解自动化仪表工程安装技术要求 一 取源部件的安装要求 



１.温度取源部件与管道垂直安装时，取源部件轴线应与管道

轴线相垂直；在管道的拐弯处安装时，宜逆着物料流向，取

源部件轴线应与管道轴线相重合；与管道呈倾斜角度安装时

，宜逆着物料流向，取源部件轴线应与管道轴线相交。 ２.压

力取源部件与温度取源部件在同一管段上时，应安装在温度

取源部件的上游侧；在检测温度高于６０度的液体，蒸汽和

可凝性气体的压力时，就地安装的压力表取源部件应带有环

形或Ｕ形冷凝弯。 ３.在水平和倾斜的管道上安装压力取源部

件时， 测量气体压力时，取压点上的方位在管道上半部；测

量液体压力时，取压点的方位在管道的下半部，以及下半部

与管道水平中心线成０～４５度夹角的范围内。 ４.节流装置

在水平和倾斜的管道上安装时： 测量气体流量时，取压口在

管道的上半部；测量液体流量时，取压口在管道的下半部与

管道水平中心线成０～４５度角的范围内；测量蒸汽时，取

压口在管道的上半部与管道水平中心线成０～４５度角的范

围内。 ５.内浮筒液位计和浮球液位计采用导向管或其他导向

装置时，导向管或导向装置必须垂直安装，并应保持导向管

内液流畅通；安装浮球式液位计仪表的法兰短管必须保证浮

球能在被测容器正常工作时的零位水位线处于同一高度；放

射性物位测量取源部件的安装应考虑振动对测量的影响，注

意射线的角度要避开检修通道。 ６.分析取源部件的安装位置

，应选在压力稳定，能灵敏反映真实成分变化和取得具有代

表性的分析样品的地方。取样点的周围不应有层流，涡流，

空气渗入，死角，物料堵塞或非生产过程的化学反应。 二 仪

表设备的安装要求 １.单独的仪表盘柜操作台的安装应固定牢

固；垂直度允许偏差为１.５mm/m；水平度允许偏差



１mm/m。成排的仪表盘操作台的安装，还应符合相邻高差

。顶部高度允许偏差和平面度允许偏差的要求。 ２.测温元件

安装在易受被测物料强烈冲击的位置，以及当水平时其插入

深度大于１m或被测温度大于７００度时，应采取防弯曲措

施。 ３.就地安装的压力检测仪表不应固定在有强烈振动的设

备或管道上。测量气体介质压力时，变送器安装位置宜高于

取压点，测量液体或蒸汽压力时，变送器安装位置宜低于取

压点，目的在于减少排气，排液附加措施。 ４.节流件必须在

管道吹洗后安装。节流件安装方向，必须使流体从节流件的

上游端面流向节流件的下游端面。空板的锐边或喷嘴的曲面

侧迎着被测流体的流向。涡街流量计信号线应使用屏蔽线，

上下游直管段的长度应符合设计文件要求，放大器与流量计

的距离不应超过２０m。 ５.浮筒液面计的安装应使浮筒呈垂

直状态，处于浮筒中心正常液位或分界液位。雷达液面计安

装时，其法兰面应平行与被测夜面，探测器及保护管应按设

计和制造厂要求进行安装，一般插入罐体３～５cm。物位开

关应安装在方便电气界限的地方，安装应牢固，浮子应活动

自如。双法兰式差压变送器毛细管的敷设应有保护措施，其

弯曲半径不应小于５０mm，周围温度变化剧烈时应采取隔热

措施。 ６.被分析样品的排放管应直接与排放总管连接，总管

应引至室外安全场所，其集液处应有排液装置。可燃气体检

测器和有毒气体检测器的安装位置应符合要求。 ７.控制阀的

安装位置应便于观察、操作和维护。液动执行机构的安装位

置应低于控制器。当必须高于控制器时，两者间最大的高度

差不应超过１０m，且管道的集气处应有排气阀，靠近控制

器处应有逆止阀或自动切断阀。 三、仪表线路安装要求 １.



电缆槽采用螺栓连接，宜用半圆头螺栓，螺母应在电缆槽的

外侧，各部位连接牢固。 ２.电缆保护安装 保护管的弯制采

用冷煨法，弯曲后角度不小于９０°，单根保护管的直角弯

不宜超过两个。埋设的保护管引出地面时，管口宜高出地面

２００mm；从地下引入落地式仪表盘、柜、箱时，宜高出盘

、柜、箱内地面５０mm 。 ３.敷设电缆时的环境温度低于 下

列数值时应采取措施，否则不宜敷设：交联聚丙烯电缆：０

℃；低压塑料电缆：-２０℃；橡皮、聚乙烯及聚乙烯保护套

绝缘电缆：-１５℃；光缆敷设前应进行外观检查和光纤导通

检查。光缆的弯曲半径不应小于光缆外径的１５倍。 ４.从外

部进入仪表盘、柜、箱内的电缆线应在其导通检查及绝缘电

阻检查合格后再进行配线。接线前应校线，线端应有标号；

多股线芯端头宜采用接线片，电线与接线片的连接应压接。 

５.安装在爆炸危险环境下的仪表、仪表线路、电气设备及材

料，必须具有符合国家或行业标准规定的防爆质量技术鉴定

文件和防爆产品出厂合格证书。 四、仪表管道的安装与试验

要求 （一）仪表管道安装要求 １.仪表管道埋地敷设时，应

经试压合格和防腐处理后方可埋入。直接埋地的管道连接时

必须采用焊接，在穿过道路及进出地面处应加保护套管。不

锈钢管固定时，不应与碳钢材料直接接触。 ２.测量管道水平

敷设时，坡度倾斜方向应能保证排除气体或冷凝液。测量管

道与高温设备、管道连接时，应采取热膨胀补偿措施。测量

油类及易燃易爆物质的管道与热表面的距离宜大于１５０mm

，且不宜平行敷设在其上方。 ３.金属气动信号管线必须弯管

器冷弯，且弯曲半径不得小于外径的３倍，气动信号管线安

装时应避免中间接头，如无法避免时，宜采用承插焊或卡套



式中间接头。 ４.气源管道采用镀锌钢管时，应用螺纹连接；

采用无缝钢管时，应焊接连接。控制室内的气源总管应有坡

度，并在其集液处安装排污阀，排污管口应远离仪表、电力

设备和线路。 ５.蒸汽伴管应单独伴热，热水伴管应单独供水

，伴热系统之间不应串联连接；伴管的连接宜焊接，固定不

应过紧。接汽点应在供气管的顶部，接水点应在热水供水管

的低部。 （二）管道试验要求 仪表管道的压力试验以液体为

试验介质。仪表气源管道和气动信号管道以及设计压力小于

或等于０.６ＭＰ的仪表管道，可采用气体为试验介质。液压

试验压力应为１.５倍的设计压力，气压试验压力应为１.１５

倍的设计压力。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


