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9_98_B2_E7_BB_99_E6_c67_492679.htm 一、引言 消防水泵是

高层建筑消防给水系统的心脏，必须保证在扑救火灾过程中

某一水泵有故障时仍能坚持不间断地供水。因而设置备用水

泵为必要的措施之一。《高层民用建筑设计防火规范

》(GB50045－95）第7.5.3条规定“消防给水系统应设置备用

消防水泵，其工作能力不应小于其中最大一台消防工作泵。

”此外，消防备用水泵启动控制方式对于提高给水系统的可

靠性，满足消防用水要求，特别是满足高层建筑大面积火灾

时用水要求，及时、有效扑灭火灾，减少国家和人民的生命

财产损失，也具有非常重要的意义。 二、传统消防给水设备

备用泵启动控制方式 传统消防给水设备备用泵启动控制方式

一般为：当有消防启动信号，控制相应工作泵的接触器不吸

合时，备用泵延时自动投入。此时，所利用的检测对象为热

继电器及接触器的辅助触点。[2]、[3] 这样的控制方式，只有

在电机过载热继电器动作、断路器跳闸或接触器本身故障时

，备用泵才能够自动投入。 三、传统的备用泵启动控制方式

存在的问题 1、水泵机械故障，备用泵不能自动投入 水泵机

械故障，如水泵抽空，电机空转，机械性能损坏，虽然控制

工作泵的接触器已经吸合，但水泵不能正常供水，此时备用

泵应该投入运行，但如果电机不过流，按传统的控制方式备

用泵却无法自动投入运行。 2、水泵流量不够，压力下降，

备用泵无法自动投入。 《高规》第7.2.2条所规定的室内消火

栓给水系统的消防用水量是扑救高层建筑物初中期火灾的用



水量，是保证建筑物消防安全所必要的最低用水量。如果主

消防泵按该用水量设置，发生大面积火灾时，这样的水量可

能就不够，出现管网压力下降，满足不了消防要求。但如果

选择较大的室内消防用水量，水泵非常庞大，占地面积宽，

投资也必然增大。当发生大面积火灾时，工作泵供水量不足

，消防管网压力下降，备用泵应能一起投入运行。但按传统

的控制方式，明明是供水量不够，压力下降，备用泵却不能

自动一起投入工作。 另外即使选择的水泵供水量足够，但由

于年久失修，水泵磨损或堵塞，出现流量不足、压力下降时

，传统的控制方式备用泵也无法自动投入。 四、消防备用泵

启动控制方式的改进措施 从整个给水系统分析，不管机械故

障、电气故障、还是流量不足等，均可从消防管网压力上反

映出来。管网压力能直接反映水泵工况及消防用水情况。因

此，检测消防管网压力作为备用泵启动控制的依据，是较理

想的。简单易行的实现方法是在供水总管处安装压力传感器

，当工作泵起动一定时间，总管的压力还低设定压力下限（

下限必须满足最不利点的消防需要），备用泵经延时一并自

动投入工作。 工作泵备用泵一并运行后，压力升高到设定压

力上限，应停止一台泵工作，避免系统超压，但两台大泵一

用一备时，这样起动停机过于频繁，对电机、水泵不利。解

决的办法是采用多台水泵（两用一备或三用一备）并联运行

的供水方式。出现供水不足时，可增加开泵数量，压力升高

时，可减少开泵数量。电控系统上可采用可 靠性高、抗干扰

能力强的工业可编程序控制器（PLC），通过编程实现循环

启泵，先开的水泵先停，后开的水泵后停，这样就能很好地

解决了系统超压和水泵起动、停机过于频繁的问题。 五、结



语 实践应用表明，以消防管网压力作为备用泵启动控制的依

据，能真实反映水泵的工况及消防用水量的情况，大大提高

了给水系统的可靠性。但现行《高规》没有对备用泵启动控

制方式作明确的规定，建议增加备用泵启动控制方式的有关
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