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6_8E_A2_E6_B7_B1_E5_c67_492685.htm 摘要：在深孔帷幕灌

浆钻孔施工中，孔斜控制具有重要意义。着重探讨孔斜成因

及其不良影响，介绍了孔斜的预防和处理措施，对保证钻孔

方向的重要性提出了商榷性的建议。 关键词：钻孔方向 孔斜

成因 孔内事故 钻进效率 钻孔质量 连续帷幕 1、引言 为保证

大坝地基安全，深孔帷幕灌浆质量与否是至关重要的。事实

上，因为各方面的原因，钻孔与设计方向往往会产生不一致

的偏斜变化。如果钻孔产生的偏斜度很小，其影响是不大的

；假如偏斜度严重发展，不仅对钻进质量、事故发生率、钻

进效率等方面产生不良的影响，而且会严重影响具有一定防

渗标准的“连续帷幕”的形成，使灌浆质量不能达到要求，

以致不得不进行一定量的补充灌浆，从而使帷幕的造价提高

。所以，我们不得不对孔斜由发生到处理等一系列技术问题

加以掌握，以便在深孔帷幕灌浆中将孔斜控制在规程要求的

容许偏差值内。在此，主要根据实际经验，总结性地探讨深

孔帷幕灌浆孔斜成因及其防治措施，以供借鉴。 2 、孔斜成

因分析 孔斜作为钻孔事故产生的原因较多，视其主客观因素

可归纳为地质条件不良，技术条件不适宜，操作方法不当等3

个方面。 2.1 地质条件不良 在地质条件方面，集中表现在钻

孔内岩石的力学性质上，主要为： （1）钻进松散覆盖层时

，覆盖层越厚，越容易改变钻孔的方向。其主要原因是覆盖

层具有较强的活动性，钻出的钻孔孔径较大时，势必对粗径

钻具不能形成强有力的控制，因而不能保证钻进方向的一致



性； （2）在有一定倾角的、软硬交替的岩石中钻进，由于

钻头在同一接触面上有软硬不同的岩层，因此，可钻性不同

的岩层会产生不同的钻进速度，从而改变钻头的钻进方向； 

（3）在厚度大、破碎较严重的岩层中钻进，其钻孔孔径也较

大，粗径钻具在钻进方向上不容易被控制。此外，破碎岩层

往往是软硬岩层共存，因此，钻头容易改变方向； （4）砂

卵石层中钻进，钻孔最容易偏斜。因为砾石的圆滑对钻头产

生偏滑作用，形成不均衡的阻力，易改变钻头前进的方向； 

（5）在遇到溶蚀孔洞、大断裂带或老空洞等情况时，亦会产

生钻孔的偏斜。 2.2 技术条件不适宜 因采用与实际不相宜的

技术措施造成的钻孔偏斜，主要表现为： （1）在开孔钻进

或浅孔阶段的钻进中，钻机立轴与钻孔不在同一条中心线上

，这会直接影响钻孔偏斜；使用过高的立轴钻杆与磨损较严

重的立轴钻杆定向套管，容易使立轴产生较大的摆动，直接

影响到钻头在孔底钻进时的不稳定性；帷幕深孔一般都要安

装孔口管，如果孔口管不正，也会直接影响到开孔钻进时的

方向； （2）使用了弯曲的钻具或过短的岩心管。岩心管、

钻杆等的弯曲，都会使钻具连接后不正，从而影响钻进的方

向。使用过短的岩心管，在孔内歪斜时，比长岩心管的歪斜

度更大，产生的孔斜度也更为严重； （3）在由大孔径换小

孔径或扩孔钻进过程中，因为孔壁各部硬度不一，孔径大小

也不一致，换径后的钻头很难保持在与原孔中心线一致的方

向向下钻进； （4）孔径越大，受压钻杆产生的弯曲、拉伸

、扭曲也会增大，使钻头在孔底钻进时不稳定性增强，从而

使钻进方向发生变化； （5）金刚石钻头胎体硬度不一致与

金刚石颗粒分布不均一，或硬质合金钻头底出刃尺寸不同，



也会直接影响到钻进方向的改变。 2.3 操作方法不当 操作方

法的不当往往是产生钻孔偏斜的直接原因。 （1）钻进时过

大的加压，使钻杆产生多段处的严重弯曲，特别是在不利的

地质条件下，对产生钻孔偏斜的影响会更大； （2）使用磨

损过钝的金刚石或硬质合金钻头钻进，会因在金刚石颗粒或

合金粒向岩石内切入不稳定的情况下，容易改变钻头的钻进

方向； （3）在松散易坍塌的岩层中钻进，冲洗液的排量过

大，压力过高，特别是使用粘度很小的泥浆或清水作冲洗液

时，会较严重地破坏孔壁，造成孔内某一局部的坍塌，使孔

径扩大。 由此不易控制钻杆过大的弯曲，致使粗径钻具容易

产生偏斜。 3、孔斜对产生孔内事故的影响 钻孔一旦发生较

严重的孔斜，将会给钻孔施工过程带来很多难题。严重的孔

斜，不仅会加剧孔内事故的发生，而且会增加已发事故处理

的复杂性。 3.1 孔斜会加剧孔壁坍塌、掉块、岩层错动等地质

因素所易造成的孔内埋钻、卡钻挤夹等事故在松软、破碎的

岩层中钻孔，不采取有效的护壁措施，就有可能产生孔壁坍

塌，造成钻具的埋挤、陷埋事故；在地质构造复杂的地层中

钻进，当遭遇到局部地层结构不坚固、不完整时，会因岩层

自身牢固性不够，钻杆在孔内回转碰打，冲洗液冲刷破坏，

使其部分岩石破裂而掉入孔内，造成钻具的挤夹，给钻具的

提升或下降带来困难；在节理多、倾角大、破碎多等容易活

动的岩层内钻孔，往往会发生成批的岩石块（孔壁岩石）向

孔内滑动，使钻孔变形，产生因岩层部分错动的卡钻挤夹事

故。 如果钻孔在上述部位发生了较为严重的偏斜，会很容易

产生孔壁坍塌、掉块、岩层错动，使原有地层的活动性增加

，稳定性减弱，影响范围也相应扩大，使孔内埋钻、卡钻、



挤夹事故发生的频率增加。 3.2 钻具折断事故的机率增加 钻

孔的严重偏斜，使高速回转的钻具在孔壁岩石的磨擦作用下

，磨损相当严重。钻具在孔内回转时，会因钻孔较大偏斜产

生很大阻力，而此阻力又集中表现在孔内的弯曲接触上。因

此，也就使钻具折断的机率增加。 3.3 在偏斜度较大的钻孔内

，发生钻具折断事故后会影响事故的正常处理，增加其处理

的复杂性 钻杆折断以后，其下部的断头会因孔斜而深藏在大

孔径段内，使打捞矢锥不易对上断头；如果钻孔方位的偏斜

变化较为复杂，尽管孔壁是完整的，打捞矢锥也不易碰上断

头；假如钻孔方位的偏斜无多大变化，也会因孔斜度较大，

打捞矢锥与钻杆断头不容易端正的接触。在上述情况下，往

往不得不改变打捞方法，也就相应地增加了打捞时的复杂性

。 4、孔斜对钻进效率的影响 钻孔产生较严重的偏斜，会使

钻进效率大大降低，集中表现在下面3个方面： （1）钻孔偏

斜会使钻杆在孔内随之发生弯曲，这样，当回转动力由立轴

钻杆向钻头传递时，会使钻头的回转非常不稳定，造成钻头

的磨损，降低钻进的效率，钻进进尺也会因此而受到不同程

度的影响； （2）钻孔偏斜使钻具与孔壁之间的摩擦力增大

，这样，钻孔的轴心压力不能按需要全部作用到钻头上，从

而影响进尺。如果过分增加压力，就容易造成钻具折断； 

（3）由于钻孔偏斜比较严重，不能使用快速钻进的方式钻孔

。因此，快速钻进容易导致钻具折断。 由此可见，孔斜对钻

进效率的影响体现在进尺的快慢上，因钻孔偏斜致使钻具折

断事故的增多，势必需要浪费大量时间用于孔内事故的处理

，使单位进尺减少，效率降低。同时，钻孔偏斜造成的钻具

磨损，使钻具使用寿命降低，单位进尺的材料消（损）耗量



增加，造价提高，相应地降低了钻具的钻进效率。在帷幕灌

浆中，钻孔的费用和工时一般占1/3~1/2以上，因此设法提高

钻进效率，具有十分重要意义。 100Test 下载频道开通，各类

考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


