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备 工程自1999年8月底开工，采用射水法造墙二代机造墙

，2001年3月完工。工程吸收了1996年造墙施工过程中的经验

教训，把重点放到造孔和孔壁稳定上，充分认识到造孔和孔

壁稳定是防渗墙施工中的主要和关键，它受地层等自然条件

影响最大，是影响工期、工程成本，甚至决定工程成败的重

要因素。影响造孔和孔壁稳定因素主要有： ⑴泥浆的质量 ⑵

地下水位的高低 ⑶孔壁土体的组成和密实度 ⑷孔长度 ⑸孔口

地面荷载（如吊车、装载机、辅助施工设施等） 以上各因素

中，孔壁土体的组成和密实度、孔长度是由各堤段实际和采

用的造墙机确定的；因此，工程指挥部制订了施工堤段禁止

通车，同时施工单位也在施工场地划定了限制范围，禁止有

关施工机械和载重车辆靠近。下面谈泥浆的质量和地下水位

的高低对造孔和孔壁稳定影响： 4、泥浆的质量影响 泥浆固

壁机理：泥浆固壁即在槽孔施工的过程中，保持孔壁的稳定

，其机理是槽孔内的泥浆压力高于所在地层的地下水压力，

使泥浆渗入槽壁土体中，其中较细的颗粒进入孔隙中，较粗

的颗粒附着在孔壁上，形成泥皮。随着泥皮厚度的增加，对

水的流动阻力也会增加，最终达到了平衡，水不再进入地层

，泥浆与土层被泥皮隔开。泥浆所产生的侧压力通过泥皮作

用在孔壁上，保证了槽壁的稳定。 泥浆之所以能保证孔壁稳

定，其主要依据： ①泥浆静压力（固壁侧压力，取决于泥浆

水头和泥浆密度）； ②泥浆的强度（孔壁失稳时，泥浆受到



挤压，泥浆强度有阴止孔壁滑塌的作用）； ③泥皮强度（泥

皮有一定的粘接强度可以阻止孔壁滑塌）； ④泥浆流动的拖

曳力（向上的拖曳力有利孔壁稳定，向下的拖曳力对孔壁稳

定不利）。 1999年9月，在九龙江下游防洪堤三期工程步文堤

段进行堤身堤基射水法造墙施工。该堤段地下-15m～3.0m为

中粗砂、卵石层。 设计从理论上采用泥浆固壁常用的计算泥

浆密度公式计算： γs=｛γh ［γoα （γe-γ）h］×K｝

／H 式中：γs为泥浆容重，KN/m3； r为水的容重，kN/m3

； γo为地基干容重，kN/m3； γe为地基土的饱和容重

，kN/m3； H为计算点距泥浆液面深度，m； α为地下水面

距地表面的深度，m； h为计算点距地下水面的深度，m； K

为地基土的侧压力系数。 公式以孔壁稳定为平衡条件，从理

论上计算孔中某一计算点所需的泥浆密度，即该点的泥浆静

压力，由公式可看出，h（即地下水位）对计算结果影响最大

，这里不考虑泥浆固壁其它要素。该施工地段，据土工实验

得中粗砂层干容重为18kN/m3，饱和容重为21kN/m3，内磨擦

角为28度，地下水位高程按4.00m，堤顶高程按9.0m计算。按

水利部SL174-96《水利水电混凝土防渗墙施工技术规范》要

求：造孔时，所需孔口高程应高出地下水位2.0m，采用上述

公式计算（在射水法条件下，因泥浆流出孔口，故H=α h）
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