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5_8A_A0_E5_BC_BA_E7_c62_523954.htm 二、加强对供电保护

原理、形式和基本电气规范的学习掌握 1、为防止电击伤人

和电气火灾，目前供电线路和保护装置组成了不同的接地保

护系统，从系统安全的意义讲，电气火灾的发生正是由于系

统不能正常协调运行，以至故障产生后未能及时切除，防火

灾的保护作用未能正常发挥。从常见的低压供电保护系统来

看，有下列几种形式： TN-C-S系统，又称四线半系统，即供

电线路在进入建筑前由四根线路组成（L1、L2、L3、PEN）

，四线的末端（一般是在进入建筑处）将PEN线分为中性线N

和保护线PE，分开后不再合并，末级供电变压器中性点直接

接地。系统内利用安装熔断器或断路器与线径的配合实现相

线之间、相线与中性线之间短路或过负载保护；用电设备的

外露可导电部分接到PE线上，当发生常见的接地短路（相线

与设备外壳相碰等）或设备绝缘失效发生对地短路故障时，

短路电流通过PE线使保护装置动作并使外壳对地电压降低，

从而实现保护。 TN-C系统，又称四线制系统，与TN－C-S 

系统的差别是PEN线进入建筑后不分开，系统内短路、过负

载保护与TN－C-S 系统基本相同，不同的是，其用电设备的

外露可导电部分接到PEN线上实现接地保护。 TN-S系统，又

称五线制系统。即系统始终保持三根相线L1、L2、L3，一根

中性线N及一根保护线PE供电，保护措施与TN－C-S 系统相

同。 TT系统，与TN－C-S 系统不同的是，用电设备的外露可

导电部分通过各自的PE线接地实现接地保护。 IT系统，结构



与TT系统相类似， 只是其电力系统不接地或经过高阻抗接地

，用电设备的外露可导电部分通过各自的PE线接地。其保护

原理是，通过接地检测装置，及时发现单相接地故障加以处

置。多用于煤矿及希望尽量减少停电的特殊场所。 最常见的

为所示的TN-C-S系统。对于该系统如仅从短路起火判别，能

够发生短路的线路有相线（L线）之间、相线与中性线（L

与N）、相线与保护线（L与PE）之间及相线与地之间。如果

不了解系统的接线形式和特点，就很难从总体上把握短路起

火的形成机理，现场的勘查也缺乏指导性而存在肓目性，甚

至于在现场中面对大量零乱的残存线路，可能出现从中性线

与保护线之间、中性线（或者保护线）与用电设备之间寻找

短路对应点的错误，导致错误结论。尤其对于漏电等失火原

因复杂的现场勘查、分析，此点显得更为重要。 2、为防电

气火灾，现行众多的电气规范在供电线路的敷设、保护装置

的安装等方面都分门别类作出了要求。例如，常用的《低压

配电设计规范》（GB50054-95）对低压配电电器的选择，对

截流导线的选择，对配电线路短路、过负载、接地故障保护

等方面都作了详细规定。又如《通用用电设备配电设计规范

》（GB50055-94）对供给电动机、电焊机等用电设备的末端

线路规定了用电设备的特殊保护要求等等。了解掌握这些规

定和要求，再对比失火现场电气设施的安装、使用的实际情

况，对分析判断原因，指导火场勘查，获取物证无疑将起到

重要作用，特别是在直接物证无法获取时，这些要求和规定

将对火灾原因的间接认定起到重要作用。 （百考试题／注册

安全） 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详细

请访问 www.100test.com 


