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7_BA_A7_E7_BB_93_E6_c58_524177.htm 上马基隧道是在国道

主干线上海到瑞丽贵州省境内镇宁到胜境关高速公路中一座

上下分离式隧道，最大埋深约140米，左线长805米，右线

长773米，进口洞门为弧型端墙式，出口洞门为台阶式，地下

水类型主要为第四系松散层孔隙水、基岩孔隙裂隙水和岩溶

水。本隧道防水设计为：在初期支护与二次衬砌之间敷设一

层EVA/ECB共挤防窜流复合防水层，二期衬砌采用不低于S6

的防水混凝土。排水设计为：隧道开挖后，在岩面环向布设

Ω型弹簧排水管，以引排围岩渗漏水至基底纵向水管内，初

期支护与防水层之间每隔10米设置一处环向软式透水管，与

边墙底部的纵向排水管相连接，然后通过横向引水管，将水

引入侧沟排出洞外。通过本隧道施工，笔者浅谈一些自己的

认识与同行们探讨隧道渗漏技术。 一、渗漏水的原因 引起隧

道渗漏水的原因很多，具体原因如下： 1.设计上的原因 （1）

由于某种原因，隧道设计在山沟破碎带或断带上又未进行防

排水处理，地表水大量补给地下，最终造成隧道渗漏；(2)对

不稳定的地基没有进行处理造成地基不均匀沉降,导致补砌结

构出现缝或隙,从而产生渗漏现象；（3）拆模时间过早，或

围岩压力过大超过衬砌体的设计荷载等，都能使衬砌内应力

超过其破坏强度而导致隙和缝。 2.施工原因 （1）混凝土没有

按放水级配设计施工，在地下水压力较大的地方，由于抗渗

标号低于相应水压，从而出现渗水现象。（2）混凝土捣固不

密实，形成蜂窝，因而局部渗漏较多。混凝土在硬化过程中



，由于多余水分（未起水滑作用的游离水分）的蒸发，在混

凝土中形成透水的开放性毛细管路，尤其是混凝土拌合物在

沉降水|百考试题|过程中析出的一部分备挤向上面，一部分聚

集在集料颗粒上面形成透水的管。（3）衬砌混凝土材料中有

杂物，腐烂后形成缝隙或孔洞。（4）灌注混凝土的工作未加

处理或处理不当，产生结合不严的漏水缝隙。（5）先拱后墙

或先墙后拱施工的拱墙连接处填不严，形成渗漏。（6）预留

孔洞没有按防水要求处理也会形成渗漏通道。 3.衬砌周围的

天然水PH值超标对衬砌混凝土具有一定的腐蚀性，常见的有

碳酸性，酸盐性加镁盐性腐蚀。 二、隧道防水技术及施工措

施 1.防水混凝土防渗漏 混凝土是一种非均性材料，从微观上

看属于多孔体，体内含有许多大小不同的微细孔隙。这些孔

隙或因不同分为施工孔隙（由于浇灌、振捣质量的不良所引

起）和构造孔隙（由于配比不当等原因索引起）。防水混凝

土是从材料和施工两方面抑制和减少混凝土内部孔隙的生成

，改变孔隙的特性（形状和大小），堵塞漏水通路提高混凝

土本身密实性来达到防水的目的。它可分为防水混凝土，外

加剂混凝土和膨胀水泥防水混凝土三种。 （1）普通防水混

凝土 普通防水混凝土是以调整配合比的方法来提高自身的密

实度和抗渗性的一种混凝土。要配制出质量良好的防水混凝

土，一定要遵循以下技术要求： a.水灰比不得大于0.6。 b.混

凝土的水泥用量不小于300kg/m3。 c.含砂率尾30～40%，灰砂

比1∶2～1∶2.5。 （2）外加剂防水混凝土 外加剂防水混凝土

是依靠掺入少量有机或无机物外加剂来改混凝土的和易性，

提高其密实性和抗渗性，以适应工程防水需要的一种混凝土

。按所掺外加剂的种类不同可分为减水剂防水混凝土，加气



剂防水混凝土，三醇胺防水混凝土和化铁防水混凝土。 a.防

水混凝土 减水剂对水泥有强烈的分散作用，提高了混凝土的

和易性。因此掺入减水剂后，可大大降低拌和用水，这样就

减少了游离子，可以改善混凝土孔隙的分布，其孔径剂总孔

隙率均显著减少，混凝土的密实性和抗渗性从而得提高。在

使用时，木钙、糖蜜得掺量占水泥重量的0.2%~0.3%，超

过0.3%时，将使用混凝土强度降低剂过分缓凝。 b.加气剂防

水混凝土 c.三乙醇胺水防水混凝土 d.氯化铁防水混凝土 氯化

铁防水剂的主|百考试题|要成分是三氯化铁和氯化亚铁，掺入

适量的氯化铁防水剂，可以大大提高混凝土的抗渗透性。是

几种常用外加剂防水混凝土中抗渗性最好的一种。 氯化铁防

水剂的掺量一般以3%为宜，掺量过多，对钢筋锈蚀，混凝土

干缩和凝结时间都有影响；掺量过少，则效果不显著，水灰

比应不大于0.55，拌和水中应扣除防水剂的含水量，水泥用量

不少于310kg/ m3，坍落度为3~5cm。冬季配置氯化铁防水混

凝土时，应采用硅酸水泥，为了加速凝固，可将氯化铁防水

剂掺量适当提高但不大于5%。 （3）膨胀水泥混凝土 膨胀水

泥混凝土依靠水泥本身在水化硬化过程中形成大量体积增强

大的结晶体，并产生一定膨胀能来减少或消除混凝土的体积

收缩提高混凝土的抗裂性，从而提高混凝土的防水的能力，

这是一种从内因解决混凝土抗渗性的新途径。 2.各种缝隙防

漏 混凝土衬砌一般有三种缝隙，即施工缝、伸缩缝、沉降缝

。这缝隙都是地下隧道渗漏的主要部位，必须注意处理。 施

工缝是衬砌混凝土间歇灌注时造成的，是防水工程的薄弱环

节之一。一般在灌注第二次混凝土前，将第一次衬砌接头表

面刷洗干净，铺上20~25m厚的水泥砂浆。 沉降缝又称变形缝



，是为防止不均匀沉降引起衬砌的开裂而设置的。伸缩缝是

考虑混凝土的热胀冷缩而设置的缝隙。这两种缝隙也是渗漏

水的主要通道。防水措施有沥青防水、沥青木板或橡胶带防

水等方法。其中橡胶防水适用要求较严的衬砌工程。3.疏排

水 对一般性围岩裂隙渗水，采用相应的疏排水措施，将地下

水引出，减轻地下水对衬砌结构的压力，有利于更好地进行

防水，具体方式常采用盲沟、洞内排水沟及沉井等。 三、防

水混凝土工程的施工 防水混凝土工程质量的好坏不仅取决于

混凝土本身及其配比，而且施工过程中的各种工序对其质量

有一定的影响，因此施工时，必须严格控制施工环节，避免

一切可能造成渗漏的隐患。(1)材料配合比必须认真按设计要

求确定。(2)严格检查、化验各种原材料，确保材料质量。(3)

防水混凝土施工，应尽可能一次浇灌完成，尽可能加长每次

砌长度，以减少施工缝。(4)做好基坑排水工作，严防地下水

及地面水流入基坑造成积水，影响混凝土正常硬化，导致混

凝土强度及抗渗性下降。(5)混凝土运输过程中，要防止产生

离析和坍落度损失。(6)混凝土必须振捣密实，采用机械振捣

时插入式振捣器插入，间距不超过有效半径的1.5倍，要避免

欠振、漏振和过振，要避免振捣器触及模板、止水带及埋设

件等。(7)要加强混凝土的养护，为防止混凝土表面出现裂缝

，不宜过早拆模。 四、结束语 隧道防水，除了施工和技术方

面的因素外，加强管理也是一个至关重要的因素。用长远发

展的眼光看，只有加强管理，努力提高整体技术水平，才能

保证工期，创优质工程，才能获得良好的经济效益和社会效

益，企业才能得以发展。 100Test 下载频道开通，各类考试题

目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


