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https://www.100test.com/kao_ti2020/525/2021_2022__E5_BB_BA_

E7_AD_91_E7_81_AB_E7_c57_525480.htm 【摘 要】建筑物在

发生火灾后科学地判断建筑物的受损程度，可以采取无损检

测技术，本文介绍和总结了近年来国内外对混凝土结构损伤

评估的主要方法。 【关键字】火灾，结构损伤，无损检测 随

着国民经济和现代化建设的发展，高层建筑广泛应用，种种

因素增加了建筑物发生火灾的频率．建筑物在发生火灾后，

应尽快地进行火灾调查，统计直接经济损失和恢复建筑物的

使用功能。要恢复建筑物的使用功能，就必须科学地判断建

筑物的受损程度，确定合理的结构恢复加固方案，以达到减

少火灾损失，提高经济效益和社会效益的目的。 一、表面观

测法 火灾后混凝土强度的表面观测方法是根据灾后混凝土表

面颜色、表面裂纹和剥落情况，主要方法足采用锤子敲击、

铁钎凿击(表1) 注：在混凝土强度测试时，凿子应与结构表面

垂直 二、回弹法 回弹法是指以结构或构件混凝土测得的回弹

值和碳化深度值来评定该结构或构件混凝土抗压强度的种小

破损方法，测定回弹值的仪器叫回弹仪。《回弹法评定混凝

土抗压强度技术规程》明确规定了回弹法不适用于火灾后混

凝土的测强。这是因为遭受火灾的混凝土不符合混凝土质量

内外基本一致的前提。但是，遭受火灾的混凝土表面的硬度

能够反映出其遭受火灾损伤的程度，因此，回弹法可用于火

灾损伤的混凝土抗压强度检测。 火灾后，回弹法规程的方法

及测强曲线已不再适合评定混凝土抗压强度。因此采用回弹

法检测火灾后受损层平均混凝土抗压强度时，应首先将构件



检测区内熏黑的表面清洗干净并将烧疏的表面用砂轮磨平，

再按规程规定的方法进行回弹值和碳化深度值的测量，从而

建立不同受火温度后的新的测强曲线实验研究表明，火灾后

的冷却方式和构件表面粉刷与否对测强曲线的影响较大，因

此需对不同的情况制定不同的测强曲线，而骨料品种及水泥

品种的影响不大，可不需考虑其影响。 回弹法对于灾后混凝

土表面一定深度范1周内的损伤检测右效果，特别是当火灾温

度高于600℃，火灾时间不少于45分钟条件下，回弹值有明显

的降低。但在较低温度(500℃以下)．火灾时间较短时，回弹

值不够敏感且波动较大，但作为种简便的非破损损伤评估，

还是有它的优越性。 三、超声波法 超声波法用于混凝土结构

破损检测在许多国家已列入标准方法，但在火灾后结构损伤

检测方面则褒贬不一。试验表明，当火灾温度小于300℃时超

声波测出的混凝土声速值与常温下相同混凝土的声速值基本

相同，当火灾温度为500℃左右时，超声波声速与常温下相同

混凝土的声速值相比有所降低，但对混凝土强度影响不大，

随着火灾温度的继续升高，受火混凝土的超声波声速值与常

温下混凝土构件的声速值相比，声速值大幅度减少，根据超

声波理论计算的混凝土强度也明显降低，从超声波信号看，

曲线首波很差，幅值小，频率小，传播时间长，波形出现“

毛刺”，含有许多杂波。其原固主要是：混凝土在火灾温度

的影响下表面和内部出现微裂，有的局部疏松，声波在传播

中遇到裂缝和疏松层后有的绕道传播，有的反射，也有的直

接穿过试件，从而减小了传播速度。据此，采用超声波法测

量火灾后混凝土构件的强度，能较准确的反映火灾后混凝土

构件质量的好坏，此外，火灾不同温度、时间后对棍凝土构



件进行超声综合指标检测，还可定量评估构件表面曾经经历

过的最高温度。超卢测试方法包括对测、平测、斜对测、角

对测等，利用测量结果，可建立强度一声速、受火温度一声

速关系曲线。实验表明，检测方法以对测最优，如不能对测

时可采用平测、斜测等手段，并辅以波幅、首波频率波形变

化等进行评估。 当然，超声波法也有它的局限性，主要来自

：含水量影响、测距影响、“温差效应”影响以及钢筋的影

响。含水量影响虽大，但实验表明，灭火时喷水并不会带来

多大的影响，但如果灭火时间较长或灾后结构遇雨可能使混

凝土含水率增加，此时超声测试应特别谨慎。当含水串超过

某一限度时其影响增大，且波动大，不宜修正，应待构件风

于后进行测试。另外测距影响及温差效应影响的规律也已基

本查清，可通过适当的方法修正。如果采用声速值来评估损

伤时，宜用火灾后勺常温下声速比，这样可避免或减少由于

所用骨料类型、数量、水泥品种、混凝上强度等级对声速的

影响，但必须得到与受灾混凝土一致的未受灾混凝土超声检

测的资料。近年来，国外推出厂一种更为先进的脉冲回波检

测仪。该法是根据弹性应力波在弹性介质中传播原理，使一

机械脉冲穿人混凝土中，当遇到裂纹面则返回一脉冲信号，

如果已知混凝土波速，更可计算裂纹深度、范围。利用示波

跟踪器可测孔洞与剥离等火灾损伤缺陷，具有简单迅速等优

点。 （百考试题注册建筑师） 100Test 下载频道开通，各类考

试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


