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工程建筑面积71000m2,地下三层,地上二十五层,建筑总高

度103米,结构形式为框架剪力墙结构双塔联体结构,东西两塔

间距25.2米,两塔楼之间在20层以上为钢结构桁架联体,与连体

结构相连部位为型钢混凝土梁柱。连体部位钢结构长25.2m,

宽24.6m,实高18.5m,重量310吨。安装高度96.9m。施工过程中

根据现场条件,采用了钢结构集群千斤顶整体提升技术,在群房

屋顶进行桁架的钢结构安装,完成桁架的整体安装后用集群千

斤顶整体提升至20至25层,进行空中就位,省去搭设高空脚手架

施工,节省了资金,减少了安全隐患.在低空组装施工便于测 量

和安装质量控制,质量保障可靠.大量缩短工期、降低成本。取

得了良好的社会经济效益。 工艺原理 1、提升原理。桁架的

提升采取液压同步整体提升技术进行提升。液压同步整体提

升系统由集群%考试|大|油缸系统,泵站系统,钢绞线承重系统,

传感器检测系统和计算机控制系统五部分组成。 集群油缸系

统:集群油缸系统作为整个提升工作的执行机构。根据整个大

桁架的重量布置吊点及各吊点的油缸数量。液压油缸采用穿

心式结构,额定提升能力为40吨。液压油缸有上下锚锚具油缸

及提升主油缸。通过上下锚锚具油缸的伸缩来控制锚具的松

紧,上锚具随主油缸一起运动。 集群油缸系统通过计算机控制

系统对所有油缸的动作统一控制,统一指挥,动作一致(同时进

行锚具的松紧,同时进行油缸伸缩动作等),完成结构构件的提

升作业。 泵站系统:泵站系统作为整个液压同步整体提升系统



的动力源,向油缸提供工作动力。通过泵站上各种控制阀的动

作切换,控制油缸的伸缩及锚具的松紧动作。 钢绞线承重系

统:提升油缸通过钢绞线,油缸的上下锚具同提升结构件相连接

。每个40T油缸使用六根1860钢绞线。本工程使用的钢绞线为

低松弛预应力钢绞线,每根钢绞线的破断承载能力为26T。 传

感器检%考试|大|测系统:传感器检测系统检测油缸的位置,油

压及各吊点高差等信号,将这些信号传送至计算机控制系统,作

为计算机控制系统决策的依据。 计算机控制系统:作为液压同

步整体提升系统核心的计算机控制系统,通过计算机网络,收集

各种传感器信号,进行分析处理,发出相关指令,对泵站及油缸

动作进行控制,确保提升工作的同步进行。 计算机控制系统设

置有手动,顺控及自动三种工作模式,以适应不同工况的需求。

在手动状态,系统能够实现对某个或部分油缸的单独操作,以便

对结构构件进行姿态调整等动作。 2、联体钢结构桁架加工

尺寸缩短30mm,即在联体桁架与两端塔楼之间留置30mm空隙,

便于桁架提升。 3、顶部两塔分别设置牛腿,作为提升千斤顶

的支座,承担桁架提升过程中全部重量。 4、空中行走期间的

稳固:采用钢丝绳和手拉葫芦应对。 工艺流程和操作要点 工

艺流程:施工准备→安装支承牛腿→安装千斤顶→穿钢绞线→

控制系统安装→预紧钢绞线→试提升→提升就位→焊接→拆

除提升装置。 操作要点 施工准备:联体结构构件制作安装、

编制提升方案、起吊点受力状态验算、设备进场校验、确定

设备布置方案、人员培训交底、核定牛腿支承点加固联体结

构构件验收。 安装支承牛腿:用塔吊吊装两端主桁架牛腿,安

装到位并校正。在牛腿上分别焊接好支撑千斤顶的支座。 安

装千斤顶:用塔吊吊装千斤顶就位。 穿钢绞线:用塔吊配合将



钢绞线穿入千斤顶,下锚点结点的安装与加固。并在牛腿处搭

设防护架,以保证监测人员的安全。 控制系统安装:电控线、

油路的接通与调试,油缸适当走几个空行程。 预紧钢绞线:系

统全部连接并经检查完善后启动系统使钢绞线处于收紧状态

。 试提升:通过集群千斤顶协同循环往复动作正试提升一米

后,空中悬挂静置24小时,测量结构构件的变形情况,查看有无异

常。起吊前和起吊后分别用经纬仪和水平仪检查联体构件的

整体垂直度和整体平面弯曲偏差情况,偏差值不得超过钢结构

工程施工质量验收规范GB50205-2001规定的允许偏差限值。 

提升:通过集群千斤顶协同循环往复动作正式提升就位: 首先

上锚紧,下锚停,油缸伸缸,张拉钢绞线,将负荷通过钢绞线作用

于上锚. 当油缸伸到底以后,下锚紧,油缸缩缸,上锚松,将负荷由

上锚转换至下锚. 油缸缩缸到底,上锚紧,下锚停,油缸伸缸,将负

荷由下锚转换至上锚,并且通过油缸伸缸将重物提升. 当油缸

伸到底,一个行程结束,提升重物也随油缸伸缸提升一个油缸行

程. 下锚紧,油缸缩缸,上锚松,将负荷由上锚转换至下锚. 油缸缩

缸到底,上锚紧,下锚停,油缸伸缸,将负荷由下锚转换至下锚,开

始一个新的行程,通过油缸伸缩将重物提升. 这样通过上下锚

具负荷的转换,油缸的伸缩,将重物通过油缸的伸缩动作逐步提

升至规定高度。 集群油缸系统通过计算机控制系统对所有油

缸的动作统一控制,统一指挥,动作一致(同时进行锚具的松紧,

同时进行油缸伸缩动作等),完成结构件的提升作业。 由于考

虑提升需要预留30mm间隙,焊缝较宽,采用堆焊与主杵桁架牛

腿焊接,UT探伤。 综合效益分析 如果采用常规方案施工需要

搭设脚手架耗用钢管400吨以上,按河北定额,约85万元,同时,由

于自重增加又需要进一步加固结构,采用整体提升技术提升成



本按1000元一吨计算,仅需31万元,直接节省成本54万元。另一

方面也减小了搭设大量脚手架的安全风险和大批钢管进场占

用场地对正常施工的影响,同时节省了搭设脚手架工期约25天

。由于在低处组装施工测量方便可靠,误差减小,施工精度和质

量更为可靠。社会效益尤为显著。 100Test 下载频道开通，各

类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


