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构 4.3.1 诱导缝结构 图1中②和③诱导缝结构见图2。 诱导缝结

构采用预制混凝土重力式模板组装形成，模板长1.0 m，高

0.30 m。每两块模板对接，在缝面上呈双向间断，缝长与间距

不等布置，即沿水平径向 缝长1.0 m、间距0.5 m，沿高程方向

缝长0.3 m、间距0.6 m(即两个碾压层)设一间断的 诱导缝。在

碾压混凝土施工时，碾压层按0.3 m设计，灌浆区高度为6.0 m

。在每个灌浆区 内均设置有全部灌浆设备，并形成一个自封

闭区。在灌浆区内布置了重复灌浆系统，诱导缝 采用3根独

立的单回路灌浆管，在相同的灌浆区内彼此之间可以互为备

用，灌浆管路上布置 可重复灌浆用的特制橡胶套阀。 4.3.2 横

缝结构 图1中①和④横缝布置及结构见图3。横缝结构采用类

似于诱导缝的预制混凝土重力式模板形 成缝面，将间断布置

方式改进成沿缝面全面贯通布置，形成作用明确的横缝。模

板长1.0 m，高0.30 m。模板设有两种类型：一种是适应埋设

灌浆管路用的；另一种设置有圆弧形键槽。在缝面上，每上

升一个碾压层埋设一次模板，每6.0 m高度设置一个灌浆区。

在灌浆区内布置了重复灌浆系统，采用两根独立的单回路灌

浆管，灌浆管路上布置可重复灌浆用的特制橡胶 套阀。 4.3.3 

边缘切口缝 在诱导缝或横缝的上游面设置边缘切口缝(见图4)

。设置边缘切口缝以后，缝断面的张开条 件有很大变化，可

以防止裂缝绕过止水片和止浆片。对诱导缝而言，基本规律

是：诱导缝强 度越低，其有效作用范围越大；边缘切口缝的



作用明显，设置1 m切口就能大幅度地扩大诱 导缝的有效作

用范围。 4.4 重复灌浆技术 高碾压混凝土拱坝一般在坝体温

度未冷却到稳定温度时就要蓄水发电，不同部位的坝体散热 

条件不一致，坝体温度的下降、水库水位及外界环境温度的

变化，均会造成坝体应力的变化，缝面拉压应力条件具有相

对的不确定性，缝面应力分布也相对复杂，会使缝面的开合

情况不一致，在缝面张开度具备可灌条件的部位，应及时施

灌，保证拱坝的整体性和正常运行。 对诱导缝和横缝的接缝

，从考虑拱坝的整体性和蓄水的需要出发，采用重复灌浆方

式。有两 种灌浆管路系统布置方案可供选择：①在坝体接缝

处预埋两套灌浆管路系统，其中一套用于 第一次封拱灌浆，

另一套留作二次重复灌浆时用，普定和温泉堡碾压混凝土拱

坝就是采用的 这种方案；②只预埋1套灌浆管路系统，在灌

浆管路中布置重复出浆盒，能多次重复用于接 缝灌浆，以适

应高碾压混凝土拱坝的温度、水库水位等变化条件。沙牌碾

压混凝土拱坝采用 第二种灌浆管路布置方案，使用单回路灌

浆管路和橡胶套阀出浆盒，具有费用低、容易安装 、节省时

间等优点，适应于碾压混凝土拱坝的施工。该方案每个灌浆

区至少应设2根单回路 灌浆管，一是可使灌浆管长度不至于

过长，在灌浆时管内压力分布相对均匀，管路上的每个 出浆

盒均有条件开启；二是当一条灌浆管路出现堵塞时，可以使

用另一条作为备用。橡胶套 由优质高弹和耐久性良好的橡胶

流化而成，该橡胶套阀由1根穿孔钢管、1个橡胶套和2个管 接

头组成，能够通过管接头方便快捷地串联安装在灌浆管路中

，橡胶套阀出浆盒的结构如图 5所示。灌浆材料采用普通硅

酸盐水泥及超细水泥。 5．结语 沙牌碾压混凝土拱坝分缝以



诱导缝、横缝组合方案为重点，在充分吸收国内外碾压混凝

土坝 结构缝经 验的基础上，完善分缝布置，深化分缝结构的

细部构造及接缝灌浆系统，提出了沙牌高碾压 混凝土拱坝合

理的成缝技术设计成果。该成缝技术成果已在沙牌拱坝施工

中实施。1999年9月4日～9日，坝体从1754 m高程碾压至1

758m后停歇，1999年10月17日坝体③诱导缝开裂，开裂方向

与诱导缝的部位完全一致；1999年11月2日，坝体碾压

至1768m高程后停歇，至1999 年12月下旬，②、③诱导缝均开

裂，开裂方向与设缝位置完全吻合。实践证明，沙牌碾压混 

凝土 拱坝的结构分缝布置是合理的，可满足碾压混凝土实现

全断面通仓碾压、连续上升的快速施 工要求，裂缝产生的部

位与设缝位置完全吻合，达到了人工控制开裂的目的。 该成

缝技术实现了在碾压混凝土拱坝分缝设计上的创新和突破，

为修建高碾压混凝土拱坝提 供了参考 经验，对推动百米级以

上高碾压混凝土拱坝技术的发展具有重要意义。经国家电力

公司组织 专家鉴定，该成缝技术达到国际领先水平。 参考文
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