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E7_A8_8B_E7_A1_95_E5_c77_529792.htm “自强不息、厚德载

物”是清华大学的校训，在我几十年从事工程实践和培养研

究生的体会中，我感到这句话不仅适合清华学子、而且也适

用于全体工程硕士研究生。“自强不息”主要讲的是一个人

应该具有不畏艰难险阻，在追求真理、崇尚科学的道路勇往

直前的精神，一般比较好理解；“厚德载物”，“厚”，意

为尊重。“载”，意为“驾御”，指对待。一个人只有“厚

德载物”，才能成为道德高尚的人，才能正确地对待自己，

对待客观世界。因此，“自强不息、厚德载物”要求一个人

具有崇高的道德境界，并能身体力行地在对人对物对事中认

真贯彻。对于一个工程硕士研究生，不仅应在学习和研究中

养成一丝不苟、严谨求实的科学作风，而且更应在工程实践

中养成脚踏实地、勇攀高峰的奋斗精神。 笔者想通过下面三

个工程案例，来谈谈工程硕士生应具备的几个最基本的素质

。 一、位于浙江省的它山堰是我国四大古堰之一，始建于唐

太和七年，至今已有一千多年的历史。虽经千年岁月，潮涨

潮落的侵蚀，水流泥沙的冲刷，依旧能发挥引水灌溉、防御

咸卤、宣泄洪水的作用而屹立于我国东海之滨。九十年代初

，它山堰整治工程的逐步展开。在勘测前，我们手头掌握的

《我国水利事业中的坝工建设》[1]、《中国水利百科全书

》[2]等有关资料都比较详尽地记载了修建它山堰的历史背景

及其工程情况，我们可以以这些数据作为制定整治方案的基

础数据。但我们在对堰体厚度和基岩深度进行更为详细的勘



测工作后发现，这些数据与利用现代物探技术进行的实地勘

测结果有很大误差。勘测的结果不仅使古书上对它山堰的种

种描述以及近现代有关它山堰的各种推论得以澄清和纠正，

使世人终于了解了堰体结构，惊叹这解开了千古之迷后的中

华文明之伟大，而且更为重要的是为制定它山堰整治方案准

备了更为可靠、更为科学的基础数据，为今后重现这朵世界

水利建设史上的奇葩--它山堰的风彩打下了基础。通过这件

事，笔者认为，工程建设必须非常重视实地勘测，不唯上、

不唯书、只唯实，实事求是是工程技术人员，也是工程硕士

生应该具有的第一个基本素质。 二、白鹤梁题刻始于唐广德

元年（公元763年）。题刻纵长1600m，宽约25m，共有165段

，三万余字，记录了1200余年间长江72个枯水水文年，不仅

留下了极其珍贵的水文资料，堪称世界上保存完好的唯一古

代水文站，而且具有很高的文学历史研究价值，是古人留给

我们的一块记载中华民族灿烂文明的瑰宝。长江三峡大坝建

成后，库水将淹没白鹤梁题刻。对它如何实施人工保护，成

为当代工程技术人员需要加以解决的问题。其中一个保护方

案是建立一个水下双层钢筋壳体。初步来看，这一方案不仅

能保护题刻本身，而且还能开发旅游资源，供游人参观。但

这一方案虽有固结和帷幕灌浆，以试图去增强基岩和减少渗

漏，但这些措施的制定并不了解页岩的特性，即固结和帷幕

灌浆不能对白鹤梁题刻下的页岩发生作用，从而使渗透压力

超过岩石自重，造成题刻上抬的严重后果。同时该方案也未

充分考虑到壳体整体向江心滑动、碍航等问题。经过对三峡

库区白鹤梁题刻板保护方案的多次研讨，有关方面最终决定

放弃该方案。笔者认为，工程项目一般动辄上千万，上亿元



，需要大量的人力物力和财力的支持，同时还关系到人民群

众的生命财产。因此，工程技术和工程管理人员在进行工程

方案设计和论证时，必须确保工程设计尽善尽美，万无一失

，充分考虑到技术的可行性，经济的合理性，如果是工程中

有文物保护项目，还应遵循可逆行性（指移去保护而增添的

材料或构件后，仍可恢复文物原状）、可识别性（指为保护

所增添的措施、材料易于识别其新旧）等文物保护原则。这

种追求完美、对人民负责的精神，笔者认为是工程硕士生应

该具备的第二个基本素质。 三、乐山大佛始建于唐开元年间

（公元714年），公元803年建成，是中华民族留给世界的重

要自然和文化遗产之一。其平台是大佛景观的重要组成部分

之一。随着我国旅游春天的到来，原平台已远远不能满足游

客人数剧增的需要。如何扩建平台，以满足旅游的需要，同

时又对大佛起到衬托和保护的作用，而不破坏大佛整体的氛

围和寿命。经过充分的调查和大量的研究，我们针对当地的

地质、地形、水文等条件，确定了方案的制定原则：1.运用

安全，结构牢固，材料须耐水流的冲刷和沙卵的磨损，以及

船舶一般性动荷载的撞击，不能存在共振问题；2.构造简单

，施工相对简便；3.今后维修费用较低；4.结构使用寿命长

；5.与大佛周围环境相协调。在这个原则指导下提出了带有

悬臂板的混凝土斜墙贴坡的方案。这一方案不同于一般传统

的重力式挡土墙的剖面，墙的底宽随压力增大而加大。它采

取等厚1米的尺寸，不仅能挡住岷江高速流水及其泥沙的冲击

，而且不怕船舶的一般撞击荷载；墙的边坡采用1:0.1，即利

用斜墙自重的分力，来增进抗滑稳定性；平台扩展采用厚

约0.3m，外伸2m的水平悬臂钢筋混凝土板。这一方案具有一



定的创新思路，被国家文物局等有关单位批准，并得到了世

界银行的贷款。在这项工程设计中，我认为在实践中求创新

、在实践中求发展是工程硕士生应具备的第三个基本素质。 

工程技术和工程管理人员应该也必须具备坚实和较为系统的

理论知识，但对工程技术人员，仅仅停留在理论知识的层面

是远远不够的，而应有更深厚的实践经验，在实践中积累经

验，在实践中增长才干，实践出真知，只有在实践中将所学

的理论加以综合运用，才能使理论知识发挥出真正的作用。

因此，在某种意义上说，实践是检验工程技术和工程管理人

员（当然也包括工程硕士生）是否合格的最重要的标准。在

工程硕士生的培养中实践应该放在很重要的位置，实践第一

也应成为工程硕士研究生增强自身修养的重要理念。 应该认

识到，对推动国民经济建设和社会进步起积极作用的工程建

设是伟大而崇高的事业，培养工程硕士生是我国工程建设持

续、健康发展的有力保证，也是一项伟大而崇高的事业。培

养我国工程技术和工程管理人员中的高层次人才----工程硕士

生是一项复杂的系统工程，工程硕士生要担负起今后的重任

，本身应具备的素质也远远要超过笔者上面谈到的这几点。

但我相信，具有全面发展、以及“自强不息、厚德载物”、

“追求完美”精神的工程硕士生，一定会在建设祖国的事业

中成长为新一代的合格工程师，并作出更多更大的成绩。
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