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E7_BB_93_E6_9E_84_E6_c58_533346.htm 摘要：针对水工钢结

构水闸门的严重腐蚀环境，分析了影响其腐蚀的主要因素，

比较分析了钢结构水闸门常用的几种腐蚀防护方法，由于电

弧叶涂复合涂层具有30年以上的长效防腐寿命和涂层结合强

度高、免维护等特点，因而成为钢结构水闸门防腐蚀的优选

技术方案。文中还列举了国内外钢结构水闸门热喷涂防腐的

应用实例及相关标准，对加强钢结构长效防腐的立法和推广

应用提出了自己的看法。 1、引言 钢结构水闸门是水电站、

水库、水闸、船闸等水工建筑物中控制水位的重要构件，它

要长期浸没水下，在启闭时频繁的干湿交替，受到高速水流

的冲刷，特别是水线部分受到水、日光及水生物的作用，还

受到水浪、泥沙、冰凌和其它漂浮物的冲蚀，钢材很容易腐

蚀，显著降低了钢闸门的承载能力，严重影响水利工程的安

全。有的采用涂料保护，一般使用3~5年就失效，工效低，维

护费用高。如沿海的某座挡潮闸门，因受到海水的严重腐蚀

，使整个闸门体失去稳定而破坏，导致无法继续运行。又如

云南陆良响水坝弧形闸门1958年运行后，采用涂料防腐，开

始5年左右涂刷一次，以后防腐周期愈来愈短，两年一到锈蚀

严重，有的已部分更换。葛洲坝电厂一期工程1981年投产运

行，金属结构为油漆防腐蚀，三年后一期工程的闸门及拦污

栅普遍发生锈蚀。 腐蚀不仅影响结构的安全运行，还要消耗

大量的人力、物力、财力来进行防腐蚀工作，据一些水闸工

程统计，每年用于闸门防腐的经费约占全年维修费用的一半



，同时还要调动大量的劳动力来除锈、油漆或喷涂等。因此

，为了有效地控制钢铁的腐蚀，延长钢闸门的使用寿命，确

保水利水电工程的完整和安全，钢闸门的长效防腐问题已引

起人们的广泛关注。 2、钢结构水闸门的腐蚀环境及影响腐

蚀的因素 2.1钢结构水闸门的腐蚀环境 水利水电工程中的钢结

构水闸门及钢结构，有的长期浸于各种水质(海水、淡水、工

业废水等)中；有的由于水位变化或闸门启闭常处于干湿交替

的环境：有的还会受到高速水流的冲击和泥沙、漂浮物、冰

凌的磨擦；位于水面或水上部分还受到水蒸发的潮湿气氛和

飞溅的水雾作用；处于大气中工作的结构还受到日光、空气

的作用。因为水工闸门的工作环境恶劣，影响因素众多，我

们有必要对腐蚀因素做一下分析。 2.2腐蚀的因素 ⑴气候因素

：钢结构水闸门水上部位易受日晒雨淋、潮湿气氛等的作用

而发生腐蚀。 ⑵钢结构表面状态：粗糙、机械损伤、空穴、

焊接缺陷、缝隙等对腐蚀影响很大。 ⑶应力和变形：应力和

变形越大，腐蚀越甚。 ⑷水质：淡水含盐量较低，闸门的腐

蚀视其化学成分及污染情况有所差异；海水含盐量高，导电

性好，海水中含大量氯离子，对钢铁的腐蚀性大，钢闸门在

海水中比在淡水中腐蚀严重。 ⑸水流速度：钢闸门受到水流

及水中夹带的泥沙等磨粒对金属表面高速冲击，产生冲蚀磨

损；同时，水体的流动使极化作用加强，比较容易将腐蚀产

物从结构表面随水流冲走，使腐蚀加快，所以经常开闸泄水

的闸门比长期关闭的闸门腐蚀严重。 ⑹杂散电流：焊接作业

或外加电流阴极保护均可能产生杂散电流，电流杂散的结果

，常在杂散结构的阳极区发生不同程度的腐蚀，杂散电流越

大，腐蚀越严重。这种腐蚀后果非常严重但还未引起足够重



视。 ⑺水生物：钢结构水闸门上常见的生物腐蚀多为点状腐

蚀坑，有时成片状连接，最大坑深可达2.5mm。 ⑻电偶腐蚀

：钢结构水闸门整体与相关不同材质零部件在潮湿环境和介

质中形成异金属连接，而发生严重的电偶腐蚀。 3、钢结构

水闸门常用防腐方法 钢结构水闸门常用防腐方法中，工程上

用得最多的是覆盖层防腐和电化学保护。钢结构水闸门常用

的覆盖层防腐方法主要有涂料防腐和喷涂防腐。 注：电化学

保护在其它行业应用很广，但在水工金属结构上应用很少，

这是因为：淡水中电解质少，牺牲阳极作用不明显；水工金

属结构受条件限制，用外加电流保护在管理上有困难，无推

广条件。 从上表中可以看出，水工钢结构水闸门由于腐蚀环

境恶劣，在以上防腐方法中，采用电弧喷涂金属涂层外加封

闭层的防腐方法，由于具有涂层与钢铁基体结合强度高、防

腐年限长(可达30年以上)、很少需要维护、经济上省等诸多

优点，是钢闸门的最佳防腐方案。近年来，电弧喷涂长效防

腐技术正日渐成为国际上钢结构件防腐的主流技术，在许多

工程实践中得到越来越多的应用。 100Test 下载频道开通，各

类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


