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(1)置换。为保证检修动火和进入设备内作业安全，在检修范

围内的所有设备和管线中的易燃易爆、有毒有害气体应进行

置换。对易燃、有毒气体的置换，大多采用蒸汽、氮气等惰

性气体作为置换介质，也可采用注水排气法。将易燃、有毒

气体排出。设备经置换后，若需要进入其内部工作还必须再

用新鲜空气置换惰性气体，以防发生缺氧窒息。 置换作业安

全注意事项： ①被置换的设备、管道等必须与系统进行可靠

隔绝。 ②置换前应制定置换方案，绘制置换流程图，根据置

换和被置换介质密度不同，合理选择置换介质入口、被置换

介质排出口及取样部位，防止出现死角。若置换介质的密度

大于被置换介质的密度时，应由设备或管道最低点送入置换

介质，由最高点排出被置换介质，取样点宜在顶部位置及宜

产生死角的部位.反之，置换介质的密度低于被置换介质时，

从设备最高点送入置换介质，由最低点排出被置换介质，取

样点宜放在设备的底部位置和可能成为死角的位置，确保置

换彻底。 ③置换要求。用水作为置换介质时，一定要保证设

备内注满水，且在设备顶部最高处溢流口有水溢出，并持续

一段时间，严禁注水未满。用惰性气体作置换介质时，必须

保证惰性气体用量(一般为被置换介质容积的3倍以上)。但是

，置换是否彻底，置换作业是否已符合安全要求，不能只根

据置换时间的长短或置换介质的用量，而应根据取样分析是

否合格为准。置换作业排出的气体应引入安全场所。如需检



修动火，置换用惰性气体中氧含量一般小于1%~2%(体积百分

浓度)。 ④按置换流程图规定的取样点取样、分析，并应达到

合格。 (2)吹扫。对设备和管道内没有排净的易燃、有毒液体

，一般采用以蒸汽或惰性气体进行吹扫的方法清除。 吹扫作

业安全注意事项： ①吹扫作业应该根据停车方案中规定的吹

扫流程图，按管段号和设备位号逐一进行，并填写登记表。

在登记表上注明管段号、设备位号、吹扫压力、进气点、排

气点、负责人等。 ②吹扫结束时应先关闭物料闸，再停气，

以防管路系统介质倒流。 ③吹扫结束应取样分析，合格后及

时与运行系统隔绝。 (3)清洗和铲除。对置换和吹扫都无法清

除的粘结在设备内壁的易燃、有毒物质的沉积物及结垢等，

还必须采用清洗和铲除的办法进行处理。避免因为动火时沉

积物或结垢遇高温迅速分解或挥发，使空气中可燃物质或有

毒有害物质浓度大大增加而发生燃烧、爆炸或中毒事故。 清

洗一般有蒸煮和化学清洗两种。 ①蒸煮。一般说来，较大的

设备和容器在清除物料后，都应用蒸汽、高压热水喷扫或用

碱液(氢氧化钠溶液)通入蒸汽煮沸，采用蒸汽宜用低压饱和

蒸汽.被喷扫设备应有静电接地，防止产生静电火花引起燃烧

、爆炸事故，防止烫伤及碱液灼伤。 ②化学清洗。常用碱洗

法、酸洗法、碱洗与酸洗交替使用等方法。 碱洗和酸洗交替

使用法适于单纯对设备内氧化铁沉积物的清洗，若设备内有

油垢，先用碱洗去油垢，然后清水洗涤，接着进行酸洗，氧

化铁沉积即溶解。若沉积物中除氧化铁外还有铜、氧化铜等

物质，仅用酸洗法不能清除，应先用氨溶液除去沉积物中的

铜成分，然后进行酸洗。因为铜和铜的氧化物污垢和铁的氧

化物大部呈现迭状积附，故交替使用氨水和酸类进行清洗.如



果铜及铜的氧化物污垢附着较多，在酸洗时一定要添加铜离

子封闭剂，以防因铜离子的电极沉积引起腐蚀。 采用化学清

洗后的废液应予以处理后方可排放。一般将废液进行稀释沉

淀、过滤等，或采用化学药品中和、氧化、还原、凝聚、吸

附以及离子交换等方法处理，使之符合排放标准后排放。 对

某些设备内的沉积物，也可用人工铲刮的方法予以清除。进

行此项作业时，应符合进设备作业安全规定，特别应注意的

是，对于可燃物的沉积物的铲刮应使用铜质、木质等不产生

火花的工具，并对铲刮下来的沉积物妥善处理。 3)其他 (1)清

理检修现场和通道 检修现场应根据《安全标志》GB 2894的规

定，设立相应的安全标志，并且检修现场应有专人负责监护.

与检修无关人员禁止入内.在易燃易爆和有毒物品输送管道附

近不得设临时检修办公室、休息室、仓库、施工棚等建筑物.

影响检修安全的坑、井、洼、沟、陡坡等均应填平或铺设与

地面平齐的盖板，或设置围栏和危险标志，夜间应设危险信

号灯.检修现场必须保持排水通畅，不得有积水，检修现场应

保持道路通畅，路面平整，路基牢固及良好的照明措施.检修

现场道路应设置交通安全标志，其设置地点、形状、尺寸和

颜色应符合《道路交通标志和标线》GB 5768的规定.检修或施

工需要占用道路，影响消防通道时，必需办理审批手续等等

。总之，检修现场和通道应满足安全要求。 (2)切断待检设备

的电源，并经启动复查确认无电后，在电源开关处挂上“禁

止启动”的安全标志并加锁。 (3)及时与公用工程系统(水、

电、气、汽)联系并妥善处置。 (4)安全交接。检修前生产部

门与检修部门应严格办理安全检修交接手续。交接双方按上

述要求进行认真检查和确认，符合安全检修交接条件后，双



方负责人在“安全交接书”上签字认可，生产车间在不停车

情况下进行检修或抢修，也应详细填写“安全交接书”。 （

百考试题注册安全工程师＿） 100Test 下载频道开通，各类考

试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


