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程中使用由来已久，从人工挖孔扩底墩到爆破成型，后来演

变到支盘桩、变径桩等多种多样的桩型，无不是为了提高单

桩承载力、降低桩顶沉降。这些桩型都很好地解决了该问题

，达到了目的。 然而，这些桩的成型过程中都存在着一个共

同的尚未解决的问题，即小桩径的变径成型问题。虽然爆破

成型在小桩径变径成型过程中有一定的使用，但是爆破成型

在施工中不但对技术人员的要求过高，而且对不同水文地质

变径桩成型的要求也不同，有的地区甚至因为爆破对文物造

成不同程度的破坏，这些因素都导致了爆破成型的成桩工艺

得不到广泛的应用和推广。本文介绍一种新的变径桩成型方

法，该方法突破传统成型塌方和清除承载腔体需人工下入孔

内的缺陷，使得小桩径变径在工程中的使用成为了现实，并

且介绍这种成型方法在实际工程中的应用。 2．问题解决 针

对传统成型方法无法解决侧向切削瓶径难题，旋扩珠盘桩技

术很好地解决了这个问题，通过数万根桩在工程中的使用证

明了该方法的可行性，而且切削成型出来的变径桩的质量明

显优于传统的挤扩成型出来的变径桩的质量，尤其是对桩周

土的扰动很小，远远小于挤扩支盘桩对桩周土的影响。这就

保证了地质数据的可靠性、完整性，使得设计有据可依。 旋

扩珠盘桩成型方法为：先用长螺旋钻按照一定的深度和直径

成孔，然后用螺旋设备在所设计的深度一边旋一边切削，该

设备的切削旋转速度为20-40转/分，切削量为每转切削土层厚



为3-7mm，（该设备切削量、切削进度、盘径尺寸均可调，

切削承载腔体可更换不同的刀具来满足多种开头的要求）一

般情况下，五分钟左右可以完成一个承载腔体的切削工作，

基切削出来的残土掉入一个接土桶中，该桶容量稍大于一个

被切削的承载腔的土的体积。切削工具在切削过程中已对承

载腔腔体中的残土作了清理，这就使得成型后的承载腔腔体

的质量能够得到保证。在完成某个指定的承载腔腔体的切削

工作后，切削刀具会自动收回，此时连同接土桶一起人孔中

提出，接着清理掉接土桶里的残土后，进行下一个承载腔腔

体的施工。在承载腔腔体的成型过程中，不需要额外的人员

下入孔内进行清理残土，这一点就是旋扩珠盘桩能够施工小

桩径变径桩的关健所在。该设备在驾驶仓内可以控制孔的钻

进深度、切削的开始、停止等相应的过程。以上所用的机械

已获得国家专利。 3．检测方法 切削出来的承载腔腔体（又

称珠盘）质量究竟如何、是否满足设计要求？可通过以下几

种方法进行检测： （1）在已知设计尺寸后（珠盘直径），

通过对旋扩设备进行参数设定，在未下入孔内旋扩作业时，

使切削刀具伸缩，检测是否达到预选设定的值。 （2）大直

径桩孔切削后，可以下人检查尺寸是否满足设计要求。 （3

）小直径桩孔切削后，可以下入一个摄像装置，通过地面监

视器，检查珠盘中有无残土和成型质量是否达到设计要求。 

（4）让旋扩设备下入埋深较浅的多种水文地质条件的土层，

观察多次成型的效果，检查成型尺寸。 （5）在成型后灌入

混凝土，等混凝土达到一定强度后挖出整个桩，直接量测其

尺寸。 通过数千数的检测和多种检测方法的结合使用，证明

旋扩成型方法成型尺寸精确，形状可变，功效高于传统成型



方法，质量优于传统成型方法，而且桩型比较完美，因而在

工程中可以放心地使用，小桩径的变径桩也同样可以放心地

使用。其切削的轨迹如以下形式： 该设备可以根据不同的要

求切削出多种形状，但最后定为珠盘桩这种形状，这是考虑

了节省混凝土的用量、受力角度和土层受力抗剪切的多种因

素。 4.传统成型和旋扩珠盘桩成型的对比 传统挤扩成型，例

如挤扩支盘桩的成型，作者最初理解发是通过液压油缸两面

三刀支挤扩机或者智能型多功能三维挤扩机的挤扩，会对周

围的土体起到一定的挤密作用，而实际施工中，承载盘的位

置往往选择在好的土层中，而该土层的土壤结构、土体的应

力状态都已经形成固有的状态，如果此时强行施加挤扩外力

的话，会使土体原本固有的结构形式、应力状态受到很大程

度的扰动，严重时则会产生塌方现象。当然也不排除个别土

体在挤扩后会起到很好的固结效果。再者，从挤扩时施加的

外力走向来看，挤扩成型是一种对承载盘的土体自上而下的

挤压过程，其承载盘下方往往承受不了这种方式的挤压而出

现塌方现象，成型后没有盘的形状，这在施工中经常出现。

挤扩成型后的承载盘的盘中残土隔断（此隔断是由于土体没

有被挤扩机的支挤压到而残留的部份）必须人工清理，因而

小桩径在这方面显得尤为困难。 旋扩切削成型克服了挤扩成

型的以上所提及的几个缺点，从而达到对原状土的扰动很小

，基本上不改变土体的性状；不会产生塌方的现象；承载腔

腔体中的残土量很少；小桩径的变径桩也可以很好的成型。

5．结论 经过旋扩珠盘桩在大量工程使用的结果证明，这种

桩型具有沉降小、承载力大，充分发挥了桩身混凝土的强度

和各土层尤其是优质土层的承载力。就算是小桩径的旋扩珠



盘桩也比相同条件下的常规桩承载力高出1至2倍。 不难看出

，旋扩珠盘桩能够较明显地节省原材料，降低工程造价，缩

短建设工期，提高工程质量 旋扩珠盘桩的成型机械在成型过

程中对桩周土本扰动影响很小，基本上不改变土本的原水文

地质条件，而且在成型过程中噪音较小，符合城市环保要求

。该机械成型尺寸精确、灵活可调、成型形状完美，明显优

于传统的成型方法。其承载盘角度设计受力合理，成型时没

有塌方的现象，承载腔体中残土很少。 旋扩珠盘桩的成型机

械投资较少，与传统成型机械相比较，节省投资可达4/5左右

，除此之外，一机还可以多用，可施工摩擦桩、CFG桩、旋

扩桩，而且一套设备还可施工不同桩径的桩。 （百考试题岩
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