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https://www.100test.com/kao_ti2020/533/2021_2022__E9_92_BB_

E5_AD_94_E7_81_8C_E6_c63_533863.htm 钻孔灌注桩是民用

和工业建筑广泛应用的一种基础形式，具有适应性强、施工

操作简单、设备投入不大等优点。但是由于钻孔灌注桩的施

工大部分是在地面以下进行，其施工过程无法直接观察，成

桩后也不能进行直接开挖验收，它又是最容易出现质量问题

的一种基础形式。分析钻孔灌注桩在施工过程中可能发生的

事故，进行必要的防范是保证钻孔灌注桩成桩质量，确保基

础工程安全的重要措施。本文根据作者多年来从事钻孔灌注

桩设计和施工经验，简要分析钻孔灌注桩施工过程中可能存

在的几种质量问题以及相应的防范措施，旨在为类似工程提

供借鉴。 一、无套管施工法中孔壁坍塌及对策 无套管灌注桩

施工过程中由于土壤的持力层发生变化等原因，将会出现因

漏水、漏浆等导致的孔壁坍塌的质量事故。钻进过程中，如

发现排出的泥浆中不断出现气泡，或泥浆突然漏失，则表示

有孔壁坍陷迹象。根据对此类问题的分析，发现造成施工事

故的原因主要在于： ①护筒的长度不够，护筒变形或形状不

合适； ②保持的水头压力不够； ③地下水位有较高的承压力

； ④在砾石层等处有渗流水或者没水，孔中出现跑水现象； 

⑤泥浆的容重及浓度不足； ⑥成孔速度太快，在孔壁中来不

及形成泥膜； ⑦用造孔机械在护筒底部造孔时触动了孔周围

的土壤； ⑧沉放钢筋时，碰撞了孔壁，破坏了泥膜及孔壁； 

⑨造孔机械的机械力过大，致使护筒与土层之间的粘着力减

弱； 针对这种问题，应采取的相应处理措施为： 施工现场在



埋设灌注桩的护筒时，坑地与四周应选用最佳含水量的粘土

分层夯实，必须注意保持护筒安装垂直，在护筒的适当高度

开孔，使护筒内保持1.0-1.5m的水头高度。 当发现地基有地

下水时，应密切注意是否夹有不透水层。当下层的承压地下

水的水头比下层的地下水位高时，必须能保持足够的泥水压

力，在施工前的地质情况勘测中，一定要求给出地下水的压

力、出水量、水流方向等要素条件。 泥浆的比重以1.02~1.08

左右为宜。另外，在成孔时，如果遇到砾石层等土层产生大

量漏浆时，应考虑是否改成其他施工方法。 当中断成孔作业

时，要着重监视漏水、跑浆的情况。 在反循环钻孔法的成孔

施工中，钻孔速度不宜过快，如果孔壁未形成有效泥浆膜，

施工中将易出现孔壁坍塌的质量事故。成孔速度应根据地质

情况并参照相应规范选取，对于淤泥质等非常软弱的地质，

如果成孔速度过快，造孔的桩孔将很不规则，对于砂、砂砾

等土层若成孔速度过快，会产生桩的径向摆动，而发生孔壁

坍塌现象，在现场调查中发现，孔中水的向下流速超

过12m/min，在负压的作用下，孔壁非常容易发生坍塌现象。

为避免此类问题的发生，在施工中，要求施工人员要严格按

施工规范进行施工，深入理解设计意图是确保成功施工的关

键因素，塌孔的桩孔应及时回填，当地层呈现稳定状态后，

应适当的停置3~5天后再度施工为宜。 在钢筋笼的沉放过程

中，多采用边沉桩边射水搅拌的施工方式，然后用空气升液

法、砂泵等设备抽出搅混的泥浆，同时，要注意避免射水压

力过大，破坏钻孔的完整。 二、缩颈 缩颈是钻孔灌注桩最常

见的质量问题，主要由于桩周土体在桩体浇注过程中产生的

膨胀造成。针对这种情况，应采用优质泥浆，降低失水量。



成孔时，应加大泵量，加快成孔速度，在成孔一段时间内，

孔壁形成泥皮，则孔壁不会渗水，亦不会引起膨胀。或在导

正器外侧焊接一定数量的合金刀片，在钻进或起钻时起到扫

孔作用。另外，可采用上下反复扫孔的办法，以扩大孔径。 

三、钢筋笼上浮 用全套管法成孔后，在浇筑混凝土时，有时

钢筋笼会发生上浮，其原因及相应对策如下： ①套管底部内

壁黏附砂浆或土粒，由于管的变形，使内壁产生凹凸不平，

在拔出套管时，将钢筋笼带上来。此时，应注意在成孔前，

必须首先检查最下部的套管内壁，当堆积大量粘着物时，一

定要及时清理。如确认有变形，必须进行修补，待成孔结束

时，可用张大锤式抓斗，使其反复升降几次，以敲掉残余在

管内壁上的土砂，确保孔底水平。 ②当钢筋笼的外径及套管

内壁之间的间隙太小，有时套管内壁与箍筋之间夹有粗骨料

时，会发生钢筋上浮现象，出现这种问题处理的方法是，使

箍筋与套管内壁之间的间隙要大于粗骨料的最大尺寸的2倍。

③钢筋笼自身弯曲，钢筋笼之间的接点不好、弯曲，箍筋变

形脱落，套管倾斜等，使得钢筋与套管内壁的接触过于紧密

时，也将造成钢筋笼上浮。在处理此类问题时，应注意提高

钢筋笼加工、组装的精度，防止钢筋笼在运输工程中的碰撞

等因素引起的变形。在沉放笼时要确认钢筋笼的轴向准确度

等，不得使钢筋笼自由坠落到桩孔中，不得敲打钢筋笼的顶

部，在贯入套管时，必须注意汽锤制度。 ④由于混凝土灌注

过钢筋笼且导管埋深较大时，其上层混凝土因浇注时间较长

，已接近初凝，表面形成硬壳，混凝土与钢筋笼有一定的握

裹力，如此时导管底端未及时提到钢筋笼底部以上，混凝土

在导管流出后将以一定的速度向上顶升，同时也带动钢筋笼



上升。当此类现象发生时，应立即停止灌注混凝土，并准确

计算导管埋深和已浇混凝土面的标高，提升导管后再进行浇

注，上浮现象即可消失。 ⑤钢筋笼放置初始位置过高，混凝

土流动性过小，导管在混凝土中埋置深度过大钢筋笼被混凝

土拖顶上升。 钢筋笼初始位置应定位准确，并与孔口固定牢

固。加快混凝土灌注速度，缩短灌注时间，或掺外加剂，防

止混凝土顶层进入钢筋笼时流动性变小，混凝土接近笼时，

控制导管埋深在1.5-2.0m。 ⑥除此之外，在浇筑混凝土之前

，一定要将套管稍稍往上提一点，以确认钢筋笼是否存在上

浮现象。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详
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