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E7_AE_A1_E5_8E_8B_E5_c63_533874.htm 位于杭州市区的某

工程，设两层地下室，根据围护设计，其基坑底面标高

－10.22m，场地自然标高－0.30m，换算实际挖土深度9.1

～9.7m. 工程地质：①-1杂填土，灰色、灰褐色，湿至饱和，

松散，含瓦砾砖块约35～40%，局部夹10～15cm大块填石，

表面为厚15cm左右的混凝土地坪，土层厚3.5～5.7m，渗透系

数5x10-5cm/s；①-2素填土，灰褐、深灰色，饱和，松散，含

少量砖瓦屑、有机质，层厚0.4～2.1m，渗透系数5x10-5cm/s

；②砂质粉土，黄灰、灰色，饱和，稍密，含少量云母碎屑

、氧化铁及有机质，层厚2.3～4.6m，渗透系数3.8x10-5cm/s，

空隙率0.46；④淤泥质粉质粘土，灰色，流塑，含有机质及少

量贝壳碎片，夹少量粉土薄层，层厚5.8～8.2m；勘察期间测

得潜水位埋深0.85～1.20m. 围护设计中围护桩采用φ800大直

径钻孔灌注桩，桩间距1000mm，桩底标高－17.0～－18.4m，

基坑内设两道钢筋混凝土桁架式内支撑，混凝土支撑梁主断

面700mm×700mm，700mm×800mm，梁底标高分别－2.70m

和－7.10m，止水帷幕大部分采用500双排水泥搅拌桩，桩间

互相搭接10cm，桩底标高－12.6～－13.2m，局部采用φ800高

压旋喷桩嵌围护桩止水，其中内排φ500水泥搅拌桩中心与围

护桩φ800钻孔灌注桩中心距离为700mm. 围护桩施工完成，

桩体达到养护要求后即进行土方开挖，当挖深至－4～－6m

时，基坑侧壁出现多处渗漏，且出水量大，出水点相互连通

，采取如导管引流、围堰、内衬混凝土墙等多种堵漏手段，



但均收效不明显，后采用高压旋喷法（三重管）重打止水帷

幕，设计平均桩径 1000mm，桩间距700mm，桩顶标高

－2.50m，桩底标高－13.20m，超灌高度0.5m，采用＃425普通

硅酸盐水泥。 渗漏处理 在高压旋喷桩止水帷幕成型后，重新

开始基坑开挖，次日发现－6.70m处有一渗漏点，初始漏水量

甚小，现场人员清理桩间土后用快凝水泥填补漏洞，但24h后

水量急剧增大且水色浑浊，估计出水量在3m3/h以上，为防止

出水口继续扩大，现场采用镀锌水管作引流管插入漏水口，

四周用快凝水泥填嵌固定，并沿围护桩支设模板，拌制快凝

混凝土形成止水内衬墙，同时根据现场状况拟定进一步处理

方案：决定采用双管压密注浆封堵漏水点。 所用施工设备为

：①工程地质钻，主要用于成孔。②两台SYB50型液压注浆泵

。③两套注浆管（带孔眼花管和接长管），带孔眼花管和接

长管为内径20mm，壁厚5mm的无缝钢管，每节管长1.5m，两

端有丝扣，其中带孔眼花管长1.2m，顶端有25°左右的圆锥

体管尖。④灰浆搅拌机，高压输送胶管等配套设备。 所用注

浆材料：①浆液采用杭州第二水泥厂＃425普通硅酸盐水泥调

制，水灰比0.8～1.0；②凝结浆液为水玻璃（硅酸

钠NaOnSiO2），水玻璃模数为2.5～3.3，要求不溶性杂质含

量＜2%，所用溶液颜色呈透明状稍显浑浊。 用一台工程地质

钻机在漏水点正后方2m处开机钻孔，孔深－4.70m，孔

径100mm，成孔后在孔内并排振动插入两根注浆管，间

距2cm，在其中一管中首先泵入水泥浆液，观察水泥浆液是

否从漏水点流出，在泵送15min后发现在漏水点有黑褐色水泥

浆液溢出，此时在另一根管中泵入水玻璃溶液，由于水玻璃

的凝结固化作用，30min后渗漏点漏出浆液逐渐变稠，45min



后渗漏点闭合，为增强封闭效果同时填补可能存在的裂隙，

继续原地注浆30min，然后停止送入水玻璃溶液，而边往上拔

管、边注入水泥浆液，用以填补钻孔形成的孔洞。 分析及思

考 目前高层建筑物地下部分挖深越来越大，相应地对基坑围

护和围护止水提出了更高的要求，由于杭州市内地下土层分

布不均匀，有极强的区域性，因此在基坑止水帷幕的设计上

也必须针对工程具体特点进行处理，而在施工中一旦发生漏

水则应采取断然措施，避免大量夹泥漏水对围护本身和周围

环境造成损害以及可能带来的其它不可预料的损失 （1）对

工程地质勘探资料、地质剖面图如渗透参数、软土地层颗粒

级配、土壤标准贯入度试验值、地下水位等要有一定的了解

，通过分析确定最薄弱的土层。 （2）在围护工程施工过程

中，应对止水帷幕施工状况作书面详细记录，除在施工过程

中随时消除异常情况外，可对预计止水帷幕薄弱或软弱地层

进行预注浆，以增强止水效果，减少漏水几率。 （3）一旦

发生侧壁土层漏水，必须根据出水点位置、标高、所处土层

土质、出水量大小确定堵漏方案，对漏水点位置较低，又处

于薄弱土层如本例中粉砂土层的漏水，切不可大意 （4）对

地下水来源较丰沛的地区，在止水帷幕设计时当条件允许时

应避免止水帷幕与围护结构（如钻孔灌注桩）之间留有间隙

，防止当发生止水帷幕局部失效时，在此间隙中形成漏水环

形通道，从而导致漏水源点查找困难和漏水范围的扩大。 

（5）采用双管注浆法具有止水迅速、持效时间长、施工简便

的优点，其成功关键在于截断漏水通路。由于不可能直观探

明漏水路线、位置，因此具体操作时可按“222”的方法执行

，即双管插入间距2cm，插入深度比出（漏）水点浅2m，插



入位置在漏水点后2m，且凝结剂必须在确认水泥浆液从出水

点溢出后才能投放，注浆时注浆管压力可控制在1.0～1.5MPa

之间，而对诸如注浆管垂直度、桩机成孔直径等因要求不严

格，仅需满足一般施工水准即可。 （百考试题岩土工程师）
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