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E5_AD_94_E7_81_8C_E6_c63_533898.htm 【摘 要】在地表下

的厚沙层进行钻孔灌注桩的施工是要冒相当大的风险，工艺

和技术要求有一定的难度，结合去年的一个工程实例，谈谈

我们的一些做法和想法，供同行门参考，望有助于提高钻孔

灌注桩的施工质量和减少质量事故的发生。 【关键词】泥浆 

钻进 清孔 浇灌 1、工程概况 该工程是位于佛山市南海区一个

旧城改造项目，是一栋22层的商住楼，1－3层作商业用房，4

层以上作住宅，面积约15000m2，框架剪刀墙结构，施工场地

和通道狭窄，基础采用钻孔灌注桩，桩径从D1200到D1600不

等，进入中，微风化岩作持力层，桩长约26m。据地质资料

反映，该场地地表下1－2m开始到18－20m不等是各种厚薄不

同的沙层。施工难度相当大。具体地质情况如下： （1）第

四系人工填土层－杂填土，分布于标高1.1－2.0m以上，呈松

散状态，不均匀结构。 （2）第四系上部冲积层，分布于标

高1.8－12.4m之间： 1）粉沙：厚度2.1－5.3m不等，呈深灰－

灰－浅灰色，松散－中密状，含水饱和。 2）细沙：厚度1.8

－4.3m不等，呈灰－深灰色，松散－稍密状，含水饱和。 3）

中沙：厚度1.6－3.8m不等，呈灰－深灰色，松散－稍密状为

主，局部中密，含水饱和。 （3）第四系中部冲积层，分布

于标高11.8－14.2m之间： 1）粉质粘土：厚度0.5－0.8m，呈

浅灰－灰黄色，软塑－可塑状态。 2）细沙：厚度1.3－2.8m

不等，呈灰－深灰色，松散－中密状，含水饱和， （4）第

四系下部冲积层，分布于标高13.8－20.2m之间： 1）粉土：



厚度0.8－1.1m，呈土黄色，可塑状态。 2）粗沙：厚度1.3m

，呈土黄色，密实，饱和状态． 3）粉沙：厚度1.5－2.3m不

等，呈浅灰色，稍密一中密状，含水饱和。 4）细沙：厚

度0.8－3.6m不等，呈浅灰－灰白色，松散－稍密－中密状，

含水饱和。 5）中沙：厚度1.6－2.8m不等，呈灰黄－浅灰色

，中密－密实状为主，局部中密，含水饱和。 （5）第四系

残积层－粉质粘土：厚度0.5－1.0m，呈砖红灰混灰黄色，上

部可塑，下部硬塑状态。 （6）第三系风化带 1）第三系强风

化带：层底标高－19.5－22.94m，呈红褐、棕色、深灰、灰黄

色等，层理不清晰，泥质结构，含少量粉沙粒。 2）第三系

中风化带：层底标高－21.9－28.7m，呈红褐一褐色－棕色一

深灰一灰色等，层理不太明显，泥质及粉沙质结构。 3）第

三系微风化带：层底标高－25，9－31．5以下，呈红褐、棕

色、灰色等，泥质及粉沙质结构。 2、施工准备 接到工程任

务后，我们仔细地分析工程地质资料，结合施工场地的具体

情况和我们以往的施工经验，觉得这个工程的难点主要是钻

进厚沙层和浇灌时的泥浆护壁问题，由于上部有较厚的粉细

沙，经扰动容易变成流沙。针对这个问题，在工程的施工方

案中重点准备了一些应对措施，其中有： （1）加强泥浆制

备管理 （2）控制施工顺序和机组的分布，强调跳钻 （3）用

试钻桩来核对地质状况和利用桩砼的充盈系数来分析泥浆护

壁的效果 （4）准备一些应急处理方法 3、施工情况和施工过

程中的质量控制 在试钻的第一根直径为1400的桩时，进展还

顺利，流沙不严重，主要是沙层未被扰动。而使用的泥浆是

用含沙量较小的粘土来造浆，但从回流的泥浆测其含沙率是

比较高的，超过18％。从桩砼的充盈系数来看，进岩部分



为1.1－1.18，中粗沙层为0.95－0.98，上部的粉细沙为0.9

－0.93，桩径最小处在地表下9－10m。从充盈量分析，泥浆

的护壁作用还可以。 在总结试桩的经验教训后安排4台钻机

铺开作业，开始还算顺利，但在完成总桩数1/3后就陆续出现

明显的流沙和塌孔的情况，个别桩孔和桩报废，工程不得不

暂时停了下来。检查施工记录泥浆的质量明显下降，比重高

了；粘度小了；胶体率下降，含砂率高达30％一40％。很明

显：整个场地的沙层被扰动了。针对这个难题，我们采用了

应对措施，先对塌孔的桩孔用粘土回填静置一周后再施工，

对报废的桩作补桩处理，着重抓了泥浆制备、桩孔施工次序

、清孔和浇灌等几项工作： 3．1加强泥浆制备管理 在砂性土

层和含砂较重的土层使用膨润土和粘土造浆，粘土块先行打

碎，制浆一般采用泥浆搅拌机，制成的泥浆储藏在泥浆池（

钢制泥浆箱）内备用，使用时再加进适量的纯碱溶液。加强

对回流泥浆的排沙处理，以增加泥浆的粘度和降低含沙率，

使泥浆所产生的液柱压力可以平衡地下水压力，并对孔壁有

一定的侧压力，成为孔壁的一种液态支撑。同时泥浆中胶质

颗粒的分子在泥浆的压力下，渗入孔壁表面的孔隙中，形成

一层泥皮，促使孔壁胶结，将孔隙填渗密实，避免内壁漏水

，保持护筒内水压稳定，从而起到防止塌孔、保护孔壁的作

用。 另外，还准备一批大块状的膨润土和袋装水泥，在塌孔

桩段使用。 3．2合理安排桩孔施工次序和工艺 根据施工进度

安排，重新安排机组的施工位置，拉大桩孔的施工距离，减

低对沙层的扰动。同时控制泥浆泵捧量不能过大，选择合适

的钻进速度，钻进砂层速度减慢，在粉细沙段投进大块膨润

土强制做浆，因钻孔成桩的过程将使原来平衡的地下土层压



力发生变化，而相邻桩施工距离太近或间隔时间太短时，土

中增加的应力尚未消散，致使新钻孔的孔壁土发生流变，容

易造成塌孔。当出现塌孔范围较小的情况时，应增大泥浆比

重，稳住孔壁，同时减少泵的排量，塌孔量大时应停钻，在

判明塌孔位置和分析原因后，应即回填粘土混合物到塌孔位

置以上1－2米，待回填物沉积密实后，再行钻进。在钻进过

程中指派专人测定泥浆的粘度、含砂率、失水量、胶体率、

静切力等参数，随时对泥浆成份进行调整。 （百考试题岩土

工程师） 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详

细请访问 www.100test.com 


