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顶部较近处(约2～5m),穿越现有地下管线或地质条件较差的

部位,往往采用超前支护方法增强地层的自稳能力以控制沉降

和止水。常用的超前支护方法有小导管注浆超前支护、大管

棚超前支护等,但实际施工中,这些措施在通过渗漏严重的雨、

污水管线时由于加固体抗渗性较差,往往起不到良好的支护效

果。 二重管双液注浆是一种以改良地层为目的的地基处理技

术,其优点在于既可以增加地层的强度又可以达到止水的效果

。据有关资料表明,二重管注浆加固后的地层强度:卵石层达

到2.5～3.0MPa、细中砂层达到1.5～2.0MPa、粘土层达到1.5

～2.0MPa。加固后地层的透水系数:可达到k=10-7～10-8cm/s

。这种地基处理技术,如果能方便地用于地下工程超前支护,将

弥补以上工法的不足。 基于以上思路,通过对TXU型钻机进行

改型使其具有全方位钻进功能,采用二重管作为钻杆使浆液在

钻杆端头完全混合再注入地层,从而实现加固开挖面前方一定

范围内的地层。北京地铁十号线光华路车站东南风道穿

越D1800雨水管线时,为确保管线和结构施工的安全,将以上思

路付诸于实践,首次采用二重管注浆作为浅埋暗挖工法穿越雨

、污水管线的超前支护,取得了很好的效果。 1工程概况 光华

路车站位于东三环与规划商务中心交叉口,东侧为中央电视台

新址工地,西侧为财富中心。东南风道总长115.434m,东三环路

下部分与道路正交。D1800雨水管位于结构第二次抬高过渡段

上方,抬高前风道拱顶埋深9.905m,抬高后埋深6.535m,抬高高度



为3.4m,坡|百考试题|度约35°,雨水管与结构最小距离为0.85m

。为降低施工难度,减小施工风险,过渡段由原设计位置向西平

移1.3m,雨水管与结构最小距离为1.6m,如图1所示。风道开挖

断面,宽×高=11m×(15～17m),初支结构施工采用CRD工法,

分4～5层、8～10洞开挖。 据资料显示,D1800雨水管修建

于1979年,采用顶管施工,管段之间连接采用麻辫,缝隙填打石棉

灰. 顶管坑内管道采用混凝土管基,钢丝网水泥砂浆抹段接口

。施工时雨水管中水深1.0m,水流湍急,管线渗漏水的可能性很

大。距D1800雨水管仅5.0m处是1800mm×2300mm污水方沟,

大约修建于1982年,是东三环路的主要污水干管,沟内水深1.5m,

流速较大。D1800雨水管与风道结构之间土质(由上至下)为粉

质粘土、砂质粉土和细砂。因此,穿越雨水管的施工风险很大,

为确保施工安全,必须采取可靠的超前支护措施。 2支护方案

比选 2.1工程特点 (1)雨水管距结构开挖面最小处仅为1.6m,结

构在该位置大角度(35°)挑高,增大了施工难度和风险. (2)雨水

管采用顶管法施工,年久失修,水流急、水量大,出现渗漏水的

可能性很大. (3)风道开挖断面大,采用CRD工法多层、多导洞

施工,对地层的扰动次数多,沉降量较大,与雨水管相互影响显

著。 (4)雨水管位于CBD核心的东三环主路下方,所处地段非

常敏感,施工必须保证万无一失。 2.2方案比选 提出3种超前支

护方案进行比选,分别为密排小管棚注浆超前支护、大管棚超

前支护和二重管注浆 钢插管超前支护。 通过以上分析比较,

采用方案3进行超前支护。 3二重管注浆超前支护 3.1注浆设备

TXU改型钻机:旋转二重管及排水处理装备. SYB-60/50型注浆

泵:注浆液混合器及测定器具. SJY-双层立体式搅拌机:喷头及

凝胶时间测定仪,逆止阀,消音器。 3.2施工工艺流程 二重管注



浆超前支护采用TXU改型钻机施工。 TXU改型钻机体型较小,

适合在较小空间施工,能在360°范围内进行钻进,如图3所示。

二重管钻杆直径一般为?42,端头安装管内混合器。钻进采用清

水作为循环液,达到设计深度或位置时,封闭端点进行横向喷射

切换。然后用注浆泵分别将两种浆液压入外管和内管,浆液在

二重管的端头混合器内混合,通过滤网在水平方向实行喷射,将

浆液注入地层中。注浆采用后退式,一般20～50cm为一个注浆

段。 3.3注浆浆液和注浆参数 施工时根据地层情况配制溶液型

或悬浊型浆液.通过调节浆液配比和注浆压力来控制浆液的凝

结时间和注入范围。溶液型或悬浊型浆液均采用双液,其配比

如表2所示,其中A、B双液组成溶液型浆液,A,C双液组成悬浊

型浆液。悬浊型浆液以水泥为主,掺加注入性强的添加剂,适用

于软弱粘性土、松散砂层、砂砾石层的前处理、裂隙等的填

充。溶液型浆液以水玻璃为主,掺加注入性强的添加剂,适用于

密实的砂层、砂砾石层改良的后处理等。浆液中的添加剂一

方面改良浆液,增强浆液的注入性,另一方面降低浆液凝固后的

收缩性,确保注浆和止水效果。针对不同的地层,注浆时可先进

行限制性注浆,浆液凝结速度快,可根据凝结时间确定注浆范

围.然后进行渗透注浆,使浆液在地层中分布均匀。限制性注浆

和渗透注浆可以自由切换,从而适用于各种复杂的地层。 根据

不同地层和工程情况,一般条件下注浆深度在14m以内,注浆孔

直径46mm.浆液扩散半径1m.浆液凝结时间20s～30min.注浆压

力0.3～1.5MPa。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下

载。详细请访问 www.100test.com 


