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因 1. 1. 1 选材不当造成褪色 大多数有机颜料的耐光、耐候性

能都不太好，如不经过特殊处理，一般不能直接应用于混凝

土制品，容易发生褪色现象。因此，应尽量选择无机颜料：

如氧化铁颜料(红、黄、棕、黑、橙色) 、氧化铬绿、钴蓝、

钛白、以及经过特殊工艺处理的复合颜料。 1. 1. 2 泛碱(风化

和侵蚀)导致褪色 泛碱也称泛霜，是制品中的盐和碱析出在表

面形成的白色物质，使表面颜色褪化变淡。这期间有物理变

化也有化学变化(即风化和侵蚀) 。 1. 1. 2. 1 泛碱产生的条件 

内因：可溶性盐和碱.外因：温度、湿度差异.介质：空气、

水.通道：毛细管- 孔隙结构。 1. 1. 2. 2 物理变化 水泥中有许多

可溶性的盐和碱， 如： K2SO4、Na2CO3、Na2SO4和微

溶Ca(OH) 2等。水分沿混凝土制品的孔隙蒸发，将可溶性盐

和碱带出来，在表面形成白色物质。使原有亮丽的色彩变得

暗淡。 1. 1. 2. 3 化学变化 风化：水泥在硬化过程中，生成氢

氧化钙，氢氧化钙与空气中的二氧化碳反应，生成不溶于水

的碳酸钙，这一过程需要一定的时间。表层氢氧化钙与二氧

化碳反应，使彩瓦表面形成一层灰膜，即碳酸钙，它继续与

空气中的二氧化碳和水反应，生成溶于水的碳酸氢钙，被雨

水冲刷掉后，灰膜消失，颜色退化，光亮度减弱。 从上述泛

碱产生的条件及机理可知，以制砖为例，对大多数生产商来

讲，由于不具备良好的生产条件，泛碱是很难避免的。究其

原因主要为： a. 混凝土水灰比配比不当：即水灰比过大造成



的泛碱。由于原材料，主要是骨料的干湿程度不同，生产者

很难在每次生产时做到严格合理的水灰比，而为了提高混凝

土的可塑性，往往会加大水灰比，从而导致泛碱。 b. 养护不

当：由于场地有限，许多生产商在砖脱模后就直接将其堆放

在室外，并无任何保护措施，这样使风吹日晒部位很快风化

变浅，并出现花斑现象。由于水分迅速蒸发也使水泥的水化

过程不能正常进行，使表面粗糙，没有光洁度。严重的还会

大大影响混凝土制品强度。出现泛碱之后，理论上讲，可用

稀的草酸冲刷，但如果泛碱严重，由于水灰比过大及环境等

因素，冲刷后，很快还会出现泛碱。因此，要防止泛碱褪色

的发生，除了要控制材料配比外，还应严格控制养护条件。

2．脱粉 2. 1 脱粉产生的原因 脱粉现象一般是由于材料配比或

原料选择不当，从而致使混凝土制品强度不够，才会出现脱

粉。另外由于施工不当，面层与底层混凝土材料不能很好的

黏结，也会造成表面脱粉。 a. 原材料选用不当：如水泥的选

择，水泥一般要选用质量好、标号较高的水泥，否则水泥强

度太低，使混凝土制品强度不够，容易发生脱粉现象。另外

，水泥粉料如果吸潮出现团聚颗粒，一定不能使用，否则会

出现彩色混凝土制品面层出现颗粒、粉化现象。 b. 集灰比过

小：即沙子与水泥比例过小。这样会造成砖、瓦面层收缩过

大，产生分层和龟裂现象，即露底和脱粉。 c. 聚灰比过大：

即助剂与水泥比例过大，造成面层脆性增加而脱粉，并且易

粘模，引起露底。 水泥用外加剂的作用机理： 水泥常用外加

剂为减水剂，减水剂其实是一种表面活性剂，其分子式由亲

油基团和亲水基团构成。 水泥粒子对减水剂的吸附以及减水

剂对水泥的分散。减水剂多为水性，在水中离解后憎水基吸



附在水泥颗粒表面，产生静电斥力，使水泥颗粒分散，把原

来呈絮状包裹的水释放出来，从而达到减水效果。 水泥颗粒

表面的润滑作用： 亲水基朝向水溶液，以氢键形式与水分子

缔合，再加上水分子之间的氢键缔合，构成了水泥颗粒表面

的一层水膜，阻止水泥颗粒间的直接接触，起到润滑作用。

d. 水灰比过大：即水与水泥的比例太大，这会降低水泥强度

，造成面层强度低，易脱粉露底。 水灰比是影响混凝土强度

的关键因素：以波特兰水泥为例，在水泥的水化过程中，混

凝土强度取决于水化产物硅酸钙。将水加入到水泥中后，水

泥中的硅酸三钙的水化对混凝土的早期强度起决定因素(前7

天) ，而硅酸二钙的水化非常缓慢，影响水泥的后期强度。两

个主要的水化反应如下： 2Ca3SiO5 7H2O→3CaO.SiO2.4H2O

3Ca(OH)2 173.6kJ 2Ca2SiO4 5H2O→3CaO.SiO2.4H2O

Ca(OH)2 58.6kJ 当然，水泥中还有许多如铝酸三钙、铁铝酸

四钙、石膏等的水化反应，但这些反应的水化产物对混凝土

强度的影响不大。 水化的速度与水在其中扩散的均匀度和速

度有很大关系，因此水是水泥水化过程的关键因素。如果水

灰比过大，会提高混凝土的可塑性，但会降低混凝土强度。

如果水灰比较小，会提高混凝土强度，但却降低了混凝土的

可塑性。因此，只有控制适当的水灰比，才能使水泥发生正

常的水化反应，既保证了混凝土的强度，又能使其具有良好

的可塑性。 以上主要就混凝土原材料的作用机理，来阐述了

其对彩色混凝土表观常见问题的影响。除此之外，还有诸如

气候环境的变化、原料计量、生产及施工操作等因素，也会

对彩色混凝土的外观产生不可忽视的影响。 （百考试题注册

建筑师） 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。详
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