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E6_B3_A5_E7_A0_BC_E8_c63_535226.htm 由于水泥混凝土路

面的强度高，耐久性好，且能适应重载高速即繁密的汽车运

输要求，因而在煤海大同不断地使甩。但从近几年修建的水

泥混凝土路面来看，最常见的病害就是开裂破坏。混凝土路

面的开裂原因很多，在施工过程中主要是环境条件、组成材

料的质量及用量、施工缺陷。 1．环境条件 1．1 原因 混凝土

板的裂缝是由混凝土板的收缩与翘曲引起的，环境条件不同

，混凝土板上下部失水快慢不同，温度降低引起收缩，混凝

土板上下温差产生翘曲等。混凝土在收缩翘曲过程中，受到

基层的摩阻力、粘结力以及板周边的约束力。在强限制条件

下，混凝土收缩变形会弓l起内部很大的弹性拉应力，此应力

随着弹性模量的增大和收缩量的增加而增大，收缩徐变作用

一定程度上可以减少此种应力。但徐变松弛后的拉应力增长

超过混凝土抗拉强度时，混凝土路面就会开裂。因而可见，

引起混凝土路面开裂的主要原因为混凝土自身收缩，水泥混

凝土路面面层与基层间强大的限制条件。 1．2 防治 收缩裂缝

主要包括冷缩和干缩，干缩比冷缩慢，其量值也大大小于冷

缩，通过加强养护干缩的影响可进一步消除。及时锯缝以释

放混凝土的温度收缩应力是防止断板的主要措施，实际施工

中甩温度时间强度控制法确定锯缝时机。但由于混凝土凝结

过程受本身性质和湿度气温、风速等多种因素影响，所以不

易掌握。如果太早混凝土强度低，缝槽被锯缝机打成不规则

毛边；太晚混凝土早龄期温度裂缝已形成，易造成施工断裂



。 如何确定锯缝时机呢?施工阶段温度应力大于混凝土抗拉强

度时，就可能发生施工断板。通过混凝土凝固过程中的抗拉

强度与温度应力对比，判断产生断板的条件，最后用温度确

定锯缝时机。 混凝土板凝固阶段的温度特性：在水化热、气

温和日光辐射的作用下，板温随浇筑时间不同在不同时刻出

现峰值和谷值，以混凝土浇筑时间为0计，对于525水泥来说

，0 h～6 h、12 h～20 h为升温过程，6 h～12 h降温过程。如果

暂不考虑翘曲应力和胀缩应力6 h～12 h混凝土板处于降温收

缩状态，容易发生裂缝。 混凝土板凝固阶段的强度特性：混

凝土早龄期强度以10 h～12 h增长最为缓慢，抗裂能力的增长

也最慢。由早龄期混凝土抗拉弹性模量地增长规律并对比上

、下午浇筑的混凝土抗拉弹性模量，下午浇筑的混凝土处于

降温区间，模量值比上午低，在第10 h低2倍以上，对降低混

凝土的温度应力有利。 综上所述，可以认为第10 h是最容易

发生断板的控制时间。而容易断板的季节是在板内温度梯度

较大的热季。因此编制出热季每天24 h气温与平均板温之间

的曲线关系，求出气温与板温的平均差值。利用气温变化曲

线的规律性，根据当日预报的气温和浇筑水泥混凝土的时间

，推出第10 h的板温作用控制锯缝的温度。从而求出锯缝时

机。原则是求出第10 h的板温后，如果板温有继续升高的趋

势则温差还要增大，需要立即把混凝土板锯开；如果板温在

下降，则温差不会再增大，只要在次日再次升高为第10 h的

板温之前锯开混凝土板即可。 确定方法为：预测施工开始时

的气温，预测终凝时的板温，预测板温等于预测气温加上板

温与气温的差，终凝时间一般不超过12 h，将实测开始浇筑

混凝土的温度与第12 h的预测板温连线，求第10 h的板温为锯



缝控制温度。从而求出合理锯缝时机，一般上午浇筑的板当

天锯缝，下午浇筑的板次日清晨锯缝。施工阶段的温度应力

超过路面水泥混凝土强度是发生断板的根本原因，正确选择

锯缝时机是防止断板的根本措施。 2．组成材料的质量及用

量 2．1 影响水泥混凝土质量的主要原因是原材料的质量及配

合比。混凝土的强度主要取决于水泥的强度及其骨料表面的

粘结强度。混凝土的收缩也有很大部分来源于水泥石的收缩

，不同品种和质量的水泥收缩变形值不相等。混凝土中的水

泥用量和水灰比越大，收缩量则越大。、在混凝土内部，骨

料对水泥石的收缩起约束作用，混凝土的收缩对净水泥浆收

缩的比取决于混凝土的骨料含量，骨料含量越大，收缩越小

，料径大者对水泥浆体收缩的约束大，且达到相同稠度所需

的用水量少，收缩量也小。 2．2 防治办法：选用符合施工规

范的原材料，严格控制施工配合比，加强试验工作，确保施

工配合比的准确性。在高温情况下尽量避免混凝土的浇筑，

同时在混凝土凝固前摊铺完成。 3．施工缺陷 1)摊铺混凝土

时基层过干，洒水不足、不匀，下部混凝土失水过快。 2)基

层产生横向裂缝，影响混凝土板的收缩和徐变。 3)混凝土密

实度不均匀，局部沉陷导致断板的发生。 4)基层平整度差，

使混凝土板与基层间的摩阻力增大。 5)混凝土板厚不均匀会

在板中强度低的位置发生断裂。 6)施工配合比不准确。 7)切

缝的深浅不一，长度不够，也是产生断板的原因。 8)养护不

及时使混凝土板产生干缩裂缝。 9)过早开放交通，使混凝土

板强度没有达到设计要求而承受外力。 10)设置缩缝来缓解断

板。 防治办法：确保基层密实度、平整度和强度，严格控制

基层的标高，加强养护，禁止过早开放交通，严格按路面施
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