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，刚浇注完成的混凝土上表面不能被模板等物覆盖而裸露在

大气中，由于种种原因，其表面往往在开始养护之前就产生

裂缝，特别是夏季施工，具有较大水平表面的混凝土，裂缝

产生更为突出，如夏季施工的水泥混凝土路面、水泥混凝土

桥面和桥面铺装等，均出现了不同程度的养生前裂缝。针对

这一现象，本文根据这类混凝土夏季施工的特点，提出了一

些简便易行的夏季施工早期裂缝防治措施。 1．大水平表面

混凝土夏季施工主要特点 1．1气候炎热、气温高 1．2混凝土

的组成材料温度高 由于气温高、阳光照射，用于组成混凝土

混合物的砂、石材料温度较高； 新出厂水泥，往往温度高，

由于气候炎热，水泥中的热量不易散发，加上太阳照射等因

素的影响，使得水泥的温度较高，某些水泥的温度可高达70

℃。 1．3混凝土基础或模板等支承物的温度高 1．4裸露面大

，受环境影响大 1．5气候多变 2．混凝土表面产生裂缝的主

要原因 2．1表面水分蒸发率大，造成新浇混凝土表面失水，

形成塑性并收缩裂缝 混凝土表面失水而塑性收缩是裂缝产生

的主要原因。当混凝土表面蒸发率大于1kg／m2h时，其表面

就容易产生塑性收缩裂缝。气温、混凝土混合料的温度、空

气的相对湿度以及风速是影响混凝土表面水分蒸发的主要心

素。混凝土自身的温度越高，空气相对湿度越小，风速越大

，混凝土表面水分蒸发率越大，夏季由于气温较高，使得混

凝土中的水泥水化热在较短时间内产生，促进了早期混凝土



温度的提升。有关资料表明，当气温为14~C时，混凝土拌和

后的第1个24h产生全部水化热的43％；当气温为30℃时，混

凝土拌和后的第1个24h产生全部水化热的62．5％。而粗、细

集料和水泥自身的高温一方面使早期混凝土温度提高，另一

方面，使得水泥水化热更为集中，而环境的高温使混凝土中

的热量不易散发，因而混凝土的整体温度较其它季节施工的

混凝土温度高出很多。 高温度的混凝土在夏季干燥风的影响

下，加大了表面的水分蒸发率，使得表面迅速失水而产生严

重的塑性收缩，而其内部的高温促进了水泥水化及混凝土硬

化的快速进行。在表面严重塑性收缩和内部约束的共同作用

下，造成了混凝土表面塑性收缩裂缝的产生。 水分蒸发不仅

造成表面裂缝．而且由于失水，使得混凝土表面水泥水化水

不足，影响表面混凝土硬化和强度增长。 2．2混凝土断面温

度差异使表面产生热裂缝 混凝土在夏季施工中，由于基础或

模板受到太阳的暴晒等作用，温度高于环境气温。其高度使

得与其相邻部位混凝土中的水泥水化速度及水化热产生的速

度大于表面，造成表面与内部混凝土的温差加大，当表面温

度与内部温度的差异超过15℃时，就容易产生表面热裂缝。

基础或模板受到高温混凝土的影响，也容易产生膨胀变形，

而大表面混凝土一般厚度较小，下部膨胀变形对表面混凝土

收缩产生反向约束，使其拉应力句加大，对表面裂缝的产生

造成不利的影响。 2．3高温对混凝土微观结构产生不利的影

响 一般认为，当混凝土温度在50℃之下时，基微观结构变化

可以忽略不计，当混凝土温度在70℃以上时，其微观结构的

变化认为是不利的，大体积混凝土的高温影响往往被忽略，

在夏季施工的一般混凝土构造物，由于气温、材料温度、模



板或基础温度以及水泥水化热集中释放的影响，造成的温升

往往会使其温度超过不利的最高温度，由于早期龄混凝土抗

变形能力小，混凝土微观结构的变化不仅影响混凝土的整体

强度，而且容易在表面形成热裂缝。 2．4气候多变使混凝土

表面容易受到冷击 由于夏季施工气候多变，如突然降雨等，

会使气温突然下降，混凝土表面温度的突然下降会使表面产

生温度收缩而生产表面温缩裂缝。 2．5施工中水泥用量和水

灰比加大增加了混凝土塑性收缩变形 夏季施工在拌和、运输

等过程中由于蒸发等因素的影响，容易造成混凝土混合料失

水而使其和易性降低。因此，在施工中容易加大水泥用量和

水灰比来提高混凝土的和易性，而水泥用量和水灰比的加大

更容易造成收缩，当收缩受到约束时，就容易形成裂缝。 2

．6在高温下施工硬化的混凝土，形成固体的温度确定了混凝

土的基长，当整体冷却时，就从这个长度和温度开始收缩，

极易产生整体温度收缩裂缝，如产生路面断板等。 3．防治

措施 3．1选择适宜的养护方法，尽早开始养护 尽早开始养护

并保持混凝土表面湿润，可以防止蒸发，减少收缩，保障混

凝土表面水化顺利进行。对采用各种养护的新浇混凝土，争

取在混凝土表面整形完成后和表面水膜消失前即开始养生，

但养生时一般不能污染或损伤混凝土已成型表面，因此必须

选择适宜的养护方法及最佳的养护开始时间。 3．2增大空气

相对湿度 增大空气相对湿度可以有效降低混凝土表面水分蒸

发率，在新浇混凝土上风向或周围采用喷水雾的办法来增加

空气的相对湿度，是一种简便易行、费用低廉的有效措施。

简易的喷雾的办法可以用带针孔的塑料软管架设在新浇混凝

土工地四周或上风向，通过注入一定水压的水使其形成针孔



喷雾。 3．3降低混凝土温度 降低混凝土温度可以有效减少混

凝土表面水分蒸发而造成的塑性收缩，防止热裂缝的产生，

同时可以降低硬化混凝土的温度，减少混凝土由于温度收缩

而产生收缩裂缝的可能性。降温可采用以下办法： a．用搭棚

遮盖等措施使新浇混凝土免受阳光直接照射，降低混凝土表

面的环境温度； b，对混凝土的各种组成材料进行降温，控

制混凝土新拌合物的温度在32℃以下； 3．4夜间或早晨施工 

夜间和早晨气温较低，基础或模板的温度也较低，因此，可

以有效降低混凝土温度和混凝土表面水分蒸发率。 3．5控制

集料含泥量 粘土的收缩远远大于水泥石的收缩，集料中含有

小量的某些粘土会引起混凝土的高收缩性而引起开裂，因此

，夏季施工更应严格控制集料的含泥量。4．6优化混凝土配

合比设计 通过优化混凝土配合比设计，选用级配良好的大粒

径集料，减少水泥用量，减小水灰比或掺加能减小收缩、防

止开裂的材料或外加剂等，可以有效地减少水泥混凝土塑性

收缩和干缩，提高混凝土的抗裂性能。 4．结束语 混凝土早

期裂缝产生的原因复杂，各地的主要影响因素也不尽相同，

对混凝土构筑物的危害也轻重不同。因此，加强对混凝土早

期裂缝产生原因及防治措施的研究，因地制宜，找出适合于

当地特点的防治措施，是避免混凝土产生早期裂缝的有效途
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