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设计 桥梁防水系统的设计，就是设法将水与混凝土隔离，使

水不能进入混凝土本体，尤其不能进入裂缝中去。系统包括

以下几方面。 1．混凝土本身的自防水 混凝土经常接触水的

部位都要设计为防水混凝土，保证本身的密实性和防腐蚀的

性能。尤其是桥面和下部结构水位浮动的部位。在混凝土中

加入粉煤灰或超细粉等可以减少水泥带入的碱量，加太钢纤

维深丙烯纤维可以对膨胀、开裂起到阻裂作用，并具有很好

的抗渗能力，达到自防水的基本要求。桥面水泥混凝土的平

均厚度不能小于10cm，最薄处厚度不能小于8cm，而且混凝

土本身的配比设计以及浇筑质量是最重要的。桥面钢筋网钢

筋直径不宜小于10mm，间距不能大于150mm。很多桥梁不到

十年甚至两三年就破坏，设计桥面铺装的不尽合理和施工质

量存在缺陷是主要原因之一。 2．桥面防水涂层 无论桥面混

凝土施工质量如何好，均不能完全保证不开裂。所以桥面水

泥混凝土铺装层上面必须设置防水层。防水层不但本身要起

到防水作用，而且要求其与水泥混凝土和沥青混凝土都有很

好的亲和性，附着力好。下面能牢固地与水泥混凝土表面粘

结，上面与沥青混和料牢固地粘结。否则就成为一个层问抗

剪力很低的夹层，将导致桥面沥青混凝土出现拥包、滑移，

直至松散、破坏。 3．伸缩缝的防水 天津市采用了很多种桥

梁伸缩缝，只有在叨年代初采用的毛勒伸缩缝不漏水，近几

年改进后的仿毛勒伸缩缝也基本不漏水，其他均漏水。所以



以前修建的桥，伸缩缓下面的梁端和帽梁受水损害最严重。

由于伸缩缝的形式及安装质量问题，造成该部位最容易损坏

。除了毛勒缝、仿毛勒缝之外，对伸缩量小于5cm的小变位

伸缩缝，采用聚合物改性沥青弹塑体填充式伸缩缝，也能成

功地解决伸缩缝漏水的难题。 4．桥面雨水孔与水落管 桥面

雨水孔与水落管的设置应该像屋面一样的严格，但是无论设

计还是施工，都容易忽略。常见的问题主要表现在下面几点

：收水口小，不能及时将水泄走；收水口标高高于周围标高

，造成积水；收水口高出水泥混凝土表面，而且周围混凝土

不密实，造成管周围漏水；出水管过短，发生尿檐现象。从

而导致收水口周围以及边梁外侧混凝土的破坏。 5．栏杆外

测与人行道的构造 栏杆外侧应设计为光滑的表面，底面设有

止水槽，雨水能很快地顺外侧流向地面，而不应再流向边梁

。设有人行道的桥梁，人行道的防水也不能忽视，防止雨水

渗流到主梁。但有些设计忽略了这一点，雨水从人行道缝隙

渗漏，沿外侧漫流，从而造成边梁翼板及外侧的污染和腐蚀

，所以边梁外侧首先破坏。 6．梁端和帽梁的防水 由于伸缩

缝很难保证完全不漏水，而伸缩缝的漏水对梁端和帽梁的损

害又非常严重，所以，对梁端和帽梁顶部也要进行防水处理

。 四、桥面铺装防水的主要方注 目前国内尚缺乏系列化的专

用桥面防水材料，更没有严格规定评定桥面防水材料性能的

技术标准和方法。因此，优选、确定防水材料显得尤其重要

。天津地区市政、公路工程中的桥梁也一直没有定型。一是

价格太高，二是与沥青混和料的亲和性太差。直到1998年初

金刚桥和宁车沽等桥面损坏才引起重视，重新研究引用经济

实用的防水材料，在唐津高速和疏港公路等桥上应用。 1．



天津使用过的几种防水材料的性能： （1）聚氨酯弹性防水

涂料。以聚氨脂为主体配合其他材料，有甲、乙两种组合而

成，固化后形成富有弹性的橡胶状防水层。其优点：耐高温

、本身防水性能好，耐老化性能好；缺点：对基层干燥度要

求高、与沥青混和料的亲和性差，易出现层间分离，使沥青

铺装脱落，而且造价高。无论从效果方面还是成本方面都不

可取。 （2）环氧胶乳防水涂料。为环氧树脂乳液和氯丁胶

乳的混和体。优点：与水泥混凝土的亲和性好，有延展性，

造价适中。缺点：与沥青混和料的亲和性差，易出现沥青混

凝土的拥包、脱落。因为其半透明老L白色，可以用作边梁外

侧的涂层以及下部结构的防水涂层。 （3）阳离子氯丁胶乳

沥青防水涂料。主要成分为氯丁胶乳、石油沥青和水以及配

套材料。对基层的干燥度要求低，能适应气温较低季节施工

，雨季施工必须在施工后10h之内无雨，否则应补涂。目前这

种材料耐高温性能稍差，对水泥混凝土面层的附着力不够稳

定，而且完全人工操作，占用工期时间较长。 （4）聚合物

沥青桥面防水涂料。该产品以复合离子型乳化沥青、橡胶、

树脂改性剂为主要原料构成的单组分水乳型防水涂料。其特

点：与水泥混凝土及沥青混合料表面粘结均非常牢固，耐高

低温，160℃高温不流淌，不起泡、不滑动，－20℃不开裂，

在热沥青混合料摊铺后，可以软化与其粘结，粘结强度高，

耐久性能好，冷施工、使?quot.高速喷雾机"机械喷涂、操作

安全简便、施工速度快，成膜时间快，lh可以表干，12h后可

以进行铺筑沥青混凝土，最能适应快速施工，价格比其他品

种部便宜。 （5）PC橡胶防水卷材防水层。该产品可以做

成lmm以下薄膜，用本身液体涂料粘结到基面上。具有较好



的粘结强度，即可以自粘又能与混凝土表面进行粘结，还能

与沥青混合科牢固地粘结。其低温性能尤其好，在一40℃温

度下1h绕φ10mm金属丝对折无裂纹。施工速度快，lh以后即

可放行。目前此种材料还没有大量地使用，积累资料不多。 

其他还有很多种防水涂料，目前应用不多，不再赘述。 2．

防水涂料的施工要点 （l）涂料对水泥混凝土铺装要求必须达

到强度指标，牢固。密实，任何防水材料都必须涂在合格的

基层上，表面必须平整、粗糙，不能有钢筋等尖锐突出物，

并且无垃圾、元浮灰、无松散、无浆皮、无污染，乳液类型

的涂料，可以用水冲洗后施工，表面基本干燥、无积水就可

，湿度大的部位可用强力吹风机或空气压缩机吹于。 （2）

防水涂料本身的性能是关键，必须保证在沥青混和料和水泥

混凝土之间起到牢固的粘结作用，材料本身必须满足在160℃

高温下不流淌的要求。所以必须选择优质的防水材料。 （3

）乳液性质的防水涂料，高温天气应避开中午施工，以避免

形成气泡，一旦形成气泡，立即进行处理，赶平后不影响粘

结力。 （4）收水口部位及阴阳角处应作特殊处理。 （5）在

防水层没完全干透之前，禁止行火车辆通行。在摊铺沥青混

和料时，应及时检查被损坏的部位并立即修补。 3．桥面防

水涂层的质量要求及控制 涂料的基本要求是"牢、薄、透、

匀"。防水层不但本身能防水，还要有延展性，当基面产生微

小裂缝后防水层不被拉裂，而且必须与上下基面牢固地粘结

，在车辆荷载作用下不产生滑移现象。所以必须非常均匀地

施作一薄层，总厚不宜超过lmm。 （1）对防水材料必须进行

检验。每一批量都应抽检，重点抽检其耐热性以及粘和性，

必须满足160℃不流淌的条件。还应进行外观检验，发现异常



立即停止使用。 （2）对基面应进行严格地检查验收，不允

许有任何不合格的地方。 （3）施作时应及时检查有无空鼓

汽泡、脱落、翘边等现象，以便及时处理。 （4）在摊铺沥

青混和料时，应随时检查有无损坏的地方，及时进行修补。 

（5）沥青混凝土施工完成冷却后，可作行走刹车实验，桥面

铺装层应无脱粘起翘现象。 （6）重点检查伸缩缝、收水口

部位的质量。 （百考试题岩土） 100Test 下载频道开通，各类

考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


