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E5_B1_82_E5_BB_BA_E7_c57_536302.htm 随着社会经济的发展

，我国高层建筑事业也随之发展迅速，设计思想也在不断更

新。结构体系日趋多样化，建筑平面布置与竖向体型也越来

越复杂，这就给高层建筑结构分析和设计提出了更高的要求

。 1．高层钢结构 从当前的发展情况看，大致可分为普通钢

结构和轻型钢结构。其中普通钢结构包括采用大截而和厚板

的结构，如高层钢结构、重型厂房和某些公共建筑等；轻型

钢结构主要指采用轻型屋而和墙而的门式钢架房屋、某些多

层建筑、压型钢板薄壁拱壳屋盖等。此外，还有网架、网壳

等空间结构。钢结构在桥梁、工业构架等方而也有广泛应用

。 多层多跨框架结构体系的主要组成部分是梁、柱及与之相

连接的屋楼而结构、支撑体系和墙板或墙架结构。其厂房高

宽比不宜大于6。柱网设置宜为6 -12m .常设计成强柱弱梁形

式。梁柱均为等截面。材料主要选用高频焊接和热轧H型钢

、普通或轻型热轧型钢、冷弯型钢等。多层框架轻钢建筑自

重轻、自振周期较长。对地震作用反应不敏感.但框架体系的

侧向刚度较小。需设置各种侧向支撑.或者结合电梯井的布置

。采用框架一抗剪桥架结构、框架一抗剪钢板剪力墙、框架

一钢混剪力墙等新体系.以确保结构水平位移控制在规范允许

的范围内。 高层建筑钢结构体系一般采用纯框架体系，与钢

筋混凝上框架体系类似，纵、横方向均为刚接框架，但将梁

、柱改为钢梁和钢柱，且大多采用H截面，其承载能力及空

间刚度均由刚接框架提供，适用于无法设置支撑的建筑物由



于结构采用型钢，故其成为施工速度最快的一种结构形式，

采用该种结构体系的钢结构住宅，柱网分布有大跨度和小开

间密柱式两类。纯框架结构的优点是整体刚度均匀。制作安

装简单，但侧向刚度较小。宜用于20层以下的高层建筑。 从

力学观点看，在民用和公共建筑的平面布局中，应当尽量使

柱网按开间等跨和进深等距(或近似于等距)布置，这样可以

相应减少边跨柱距，也可以充分利用连续梁的受力特点以减

少结构中的弯距，可以使各跨梁截面趋于一致，而提高结构

的整体刚度。 2．钢管混凝土结构 钢管混凝土构件是在混凝

土中主要配置钢骨，也配有构造钢筋及少量受力钢筋，也被

称作型钢混凝土或劲性混凝土。钢管混凝土由于两种材料间

相互作用结果，不仅强度得到提高还增强塑性和延性，抗震

性能和防水性能优越，且节省材料，因此钢管混凝上在高层

建筑中的应用日益增多.钢一混凝土组合结构的另一种类型是

由钢柱子外包混凝上组成，由于既能发挥两种材料的各自优

点，又比较经济，所以高层建筑采用也较多。 钢框架一钢筋

混凝上核心筒混合结构的侧向刚度主要取决于核心筒的高宽

比.从抗震和抗风角度考虑其值不宜超过10。高宽比大的结构

很难满足我国设计规范对结构水平位移的限值。该结构形式

的主要特点是其抗震性能基木上取决于混凝上核心筒(在这此

方而远不如钢结构优越.我国只在7度地区用的较为广泛).由于

刚度大。承担了约90%的水平力.即使将钢框架做得较强.也难

以从根本上改变这种局面。在单一材料的双重抗侧力体系中

。周边框架要求至少能承担25%的水平力。而在钢框架一钢

筋混凝土核心筒混合结构中却无法做到。也就是说.这种体系

的二道防线的抗震能力很弱.仪就这一点而言.对抗震是很不利



的。目前，在我国这种结构体系日益占据统治地位.已广泛用

于7度地区.但在A度地区尚少应用。 在钢混结构中剪力墙设计

中应该注意的几个问题： “短肢剪力墙较多的剪力墙结构”

，主要是指结构平面中部为剪力墙构成的薄壁筒体、其余部

位基本为短肢剪力墙的一种结构布置形式。 （1）为了提高

抗震墙的变形能力，避免发生剪切破坏，对于一道截面较长

的抗震墙，应该利用洞口设置弱连梁，使墙体分为小开口墙

、多肢墙或单肢墙，并使每个墙段的高宽比不小于2。所谓弱

连梁，是指在地震作用下各层连梁的总约束弯矩不大于该墙

段总地震弯矩的20%.连梁不能太强，以免水平地震作用下某

个墙肢出现全截面受拉，这是比较危险的。但是，考虑到耗

能，连梁又不能太弱，连梁弱到成为一般小梁时，墙肢就变

成单肢墙，而单肢墙的延性很差，仅为多肢墙的一半，且单

肢墙仅具有一道抗震防线，超静定次数少，在地震作用下是

很不利的。目前，有许多设计人员将结构中门洞连梁、窗洞

连梁都改为截面高度极小的二力杆件，这对结构抗震是很不

好的。 （2）在实际设计中，对连梁的刚度都要进行折减，

这是因为剪力墙的刚度一般都很大，在水平力作用下，剪力

墙中的连梁会因为很大的内力而超过截面允许值，可靠的办

法是让这些连梁先屈服，要使连梁能形成塑性铰而不发生脆

性破坏，连梁首先就必须满足强剪弱弯的要求，对连梁的刚

度进行折减实际上就是降低其抗弯能力。 以上两种结构体系

的技术经济分析比较中，高层建筑采用钢结构综合造价比钢

筋混凝上结构偏高，并非钢结构本身的问题。只要通过合理

选用结构方案、构件布局、截面形状和节点构造设计等，从

而降低钢结构综合造价是完全可行的。在框架结构设计中，



不论工程简单还是复杂，其实终究是由梁、柱、板形成的基

本单元组合而成，因此我们在设计过程中对梁、柱、板以及

结构体系中的一些注意点应该有清晰的认识，使设计的工程

既经济又合理。 （百考试题注册建筑师＿） 100Test 下载频道

开通，各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


