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7_85_A4_E7_9F_BF_E4_c63_536811.htm 一、引言 因为顶板意

外冒落造成的人员伤亡、设备损害、生产中止等事故，仍然

是煤矿生产的主要灾害之一，许多特殊的地质技术环境中需

要制定特殊的顶板支护安全措施，并且有关干部要亲自到现

场指挥。在松软的煤、岩层和流沙及地质破碎带，断层带掘

进井巷时，较有可能大面积漏垮冒顶。例如：2001年7月吉林

省白山市某矿在施工付井井筒发生冒顶，在处理冒顶时又发

生冒顶和溃水，将当场作业的5名工人埋住。在抢救过程中，

再次发生冒顶和溃水事故，将13名矿工和3名救护队员全部埋

压。事故后当地省市及通化矿务局制定了积极稳妥的事故抢

救方案，历时16天，被埋压的21人全部扒出。事故直接原因

：违章处理冒顶，发生埋人事故后，又盲目违章抢救造成冒

顶并发生溃水，致使事故扩大。由此可见，预防井巷冒顶，

重视井巷漏垮冒顶处理是十分必要的。 二、井巷漏垮冒顶事

故的防治 由于井巷遇煤层松软倾角大，直接顶帮异常破碎，

工作面支护如果某个地点失效或无法支护，发生局部漏冒，

破碎顶板就有可能从这个位置在重力作用下往下漏空，导致

工作面漏垮冒顶事故。 （一）井巷工程地质预测预报 1.井巷

工程施工前地质预测预报，利用地质勘探、已有井巷工程揭

露有关地质资料，预测工程施工过程中可能遇到的地质破碎

带、大断层、陷落柱、背向斜挤压等构造，松软厚煤层的位

置，影响范围，以便制定有针对性的安全技术措施。 2.井巷

工程施工过程特殊的地质技术环境观察，井巷工程顶板裂隙



发育，地质破碎带出现，断层面间多充以粉状或泥状物，断

层面都比较光滑，上下盘之间的岩石几乎没有黏结力，尤其

是断层面成为导水裂隙时更是彼此分离、漏煤、大淋水等现

象，是可能冒顶预兆，就必须果断预测，加以防范。 （二）

预防井巷漏垮冒顶的安全技术措施 1.选用合适的支护，巷道

支架应有足够的支护强度以抗衡围岩压力。支架所能承受的

变形量，应与巷道使用期间围岩可能的变形量相适应。 2.尽

可能做到支架与围岩共同承载。支架选型时，尽可能采用有

初撑力的支架，支架施工时要严格按工序质量要求进行，并

特别注意顶与帮的背严背实问题，杜绝支架与围岩间的空顶

与空帮现象。 3.凡因支护失效而空顶的地点，在新支护时应

先护顶，再施工。巷道替换支架时，必须先支新支架，再拆

老支架。靠近掘进工作面10米长度内的支护，在爆破前必须

加固，被爆破崩倒、崩坏的支架必须先修复。 4.在易发生推

垮冒顶的巷道中要提高巷道支架的稳定性。可以在巷道的支

架之间拉撑件连接固定，增加架棚的稳定性，以防推倒。倾

斜巷道中支架被推倒的可能性更大，其支架后拉撑件的强度

，密度要适当加大，并有防止矸石、物料、支架滚落和支架

歪倒的安全措施。 （三）井巷施工超前支护应用 井巷工程施

工遇异常破碎顶板，松软煤层，需继续往前施工，预防冒顶

重点是控制顶板。对此，近年来我们在煤矿井巷作业施工实

践中应用超前支护，减少冒顶，效果明显。在掘进迎头井巷

顶部使用超前钻杆，超前过顶控制顶板。在巷道前进方向打

眼，留设钻杆，数条钻杆形成渠与围岩共同承载，达到控制

顶板。钻杆长度3～5米，平行钻杆间距15～20cm，钻杆条数

根据巷道断面宽度选择，一般6.1m2常用断面井巷，上宽1.7米



，使用6～8根钻杆，钻杆仰角控制在5°～8°。为保证钻杆

分布均衡平行，原则上不使用长钻矸一次打到位，而是先用

短钻杆1.5米左右打一节后，逐步用长钻杆加深到最终长钻杆

固定下来。钻杆是否复用回收，必须根据工程后期安全性及

回收成本确定。破碎顶板巷道长，可以重复使用此方法，相

互叠加使用。例如：丰海煤矿307采区 15C9N，两次过厚煤层

，301采区-60C9S过破碎带采用该方法，巷道施工顺利通过。 

常用工具： 1.气腿式凿岩机YZ24型。 2.钻头规格：Ф42mm，

Ф38mm。 3.钻杆：B22-1.5 B22-3.5。 （四）炮眼布置及装药

量合理，尽量避免崩倒支架 三、井巷冒顶后工程处理 （一）

控制冒顶范围扩大 防止和减弱大面积切冒危害的原则是改变

岩体的物理力学性质，以减小顶板悬露及冒落面积，减小顶

板冒落高度，降低空气排放速度。一是用坑木装顶，控制顶

板垮落；二是喷浆，可以弱化顶板和扩大岩层中裂隙以弱面

的作用。 （二）局部绕灌混凝土充填 井巷冒顶空间大，高

度5～6米以上，装顶控制顶板难度较大及无法操作，混凝土

砌拱过冒顶区，按正规的程序作业施工困难，基础无法先挖

。必须根据空间掌握，能施工拱体或墙体先局部浇灌上混凝

土。冒顶区附近围岩往往压力大、破碎。为保证新施工绕灌

的砌体有一定抗压初撑力，一般都使用轨拱，或型钢做骨架

。最后逐步对砌体不完整的部位进行修整完善。丰海矿307采

区-130石门冒顶处理，加福矿206采区轨道上山-20岔口冒顶都

采用该方案过冒顶区。 四、结语 煤矿井巷工程施工顶板冒顶

事故灾害的预防和处理，是生产施工管理过程一项不可避免

的工作，影响到矿井安全、生产、效益多方面。 （百考试题
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