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7_BA_A7_E7_BB_93_E6_c58_537563.htm 土的抗剪强度 土的强

度概念与工程意义 土的抗剪强度是指土体对于外荷载所产生

的剪应力的极限抵抗能力。当土中某点由外力所产生的剪应

力达到土的抗剪强度、发生了土体的一部分相对于另一部分

的移动时，便认为该点发生了剪切破坏。工程实践和室内试

验都验证了土受剪产生的破坏。剪切破坏是强度破坏的重要

特点，所以强度问题是土力学中最重要的基本内容之一。 目

前，与强度有关的工程问题主要有下列三方面(图61)。其一

，是土作为材料构成的土工构筑物的稳定问题，如土坝，路

堤等填方边坡以及天然土坡(包括挖方边坡)等的稳定性问题(

图61a)。其二，是土作为工程构筑物的环境的问题即土压力

问题，如|百考试题|挡土墙、地下结构等的周围土体，它的强

度破坏将造成过大的对墙体的侧向土压力以致可能导致这些

工程建筑物发生滑动、倾覆等破坏事故(图61b)。第三则是土

作为建筑物地墓的承载力问题。如果基础下地基土体产生整

体滑动或者其局部剪坏区发展导致过大的甚至不均匀的地基

变形，都会造成上部结构的破坏成出现影响正常使用的事故

。所以土的强度问题及其原理将为上述这些土工工程的设计

和验算提供理论依据和计算指标。 本章将着重介绍土的强度

理论基本概念以及强度指标的测定方法与应用原理，同时也

将简要介绍影响土的抗剪强度的若干因素以及它的某些发展

方面，其中包括土体固结所产生的强度增长的计算等。 必须

指出，迄今为止，对土的抗剪强度的分析研究和应用，绝大



部分都还是孤立地进行的．这指的是它只把土体作为刚塑性

体(图62)而与变形问题截然分开。当论及土的强度时，只考

虑给定一种破坏准则而不进一步分析或计算所产生的变形大

小，同样，在前面一章谈到的地基变形中只是把变形控制在

强度破坏之前的范围内而不考虑破坏或极限应力，等等。但

是，随着现代技术的进展及其在土工中的应用(如电算技术，

计算方法以及非线性地基土 模型等)，使得强度与变形的有机

联系正日益引起重视并有了解决的可能性， 土体强度理论与

强度指标 直剪试验与土的强度规律 土的抗剪强度问题的基本

出发点是把土视作破坏前不变形的刚塑体，应力应变曲线上

的屈服应力6y(图62)在物理意义上便与土的抗剪强度等同。为

了确定土的这个“临界应力”，必须进行试验。通过试验也

可建立土的强度变化规律。强度确定方法与变形问题一样，

也是分室内试验与现场测定两大类。直剪试验是其中最基本

的室内试验方法。 直剪试验的仪器直剪仪如图63所示。按加

荷方式分，它有应变式和应力式两类。前者是以等速推动剪

切盒使土样受剪，后者则是分级施加水平剪力于剪力盒使土

样受剪。我国目前普遍应用的是应变式直剪仪。对仪器中的

土样先施加不同的法向应力6=N/F(F--土样截面积)，然后再

施加水平剪力T，将下盒推动，使土样在侧限条件下沿人为规

定的剪切面ab受剪。按给定的破坏标准确定其破坏状态。例

如，当剪应力剪切位移曲线出现峰值时(图64a)，取峰值剪应

力为破坏时的剪应力Tf，当无峰值时可取对应于剪切位移

入=2mm时的剪应力作为tf等。 同一种土的几个不同土样的直

剪试验都可得到相应的剪应力剪切位移曲线&lt.图6-4a)和一组

终值数据：法向应力e和剪坏时剪切面上的平均剪应力，



，cTmax/F。在直角坐标。，关系图中可以作出破坏剪应力的

连线(图64b)。在一般情况下，这个连线是线性的，见式(61a)

、式(6lb)。 公式(61)就是土体的强度规律的数学表达式。

在18世纪七十年代由库仑提出，所以也称库仑定律。它表明

在一般的荷载范围内土的抗剪强度与法向应力之间呈直线关

系，其中c、Q被称为土的强度指标。两个世纪以来，尽管土

的强度问题的研究已得到很大发展，但这最基本的关系式仍

广泛应用于理论研究和工程实践，面且也能满足一般工程的

精度要求。 100Test 下载频道开通，各类考试题目直接下载。
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