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空间网架结构普遍在飞机库、侯机搂、体育场馆等高、空、

大(高度、空间、跨度)建筑物中使用；幕墙建筑和节能门窗

在大型公建和民用住宅中广泛采用；改革开放以来发展起来

的高层钢结构(包括钢骨混凝土结构)，大量进入民用建筑领

域，使得钢结构建筑，在技术上更加成熟，在质量上更加稳

定。 由于钢结构住宅具有以下优点：①结构自重轻。比砖混

结构轻30%，比混凝土剪力墙结构轻20%；②耐震性能好。钢

梁、钢柱组成柔性框架，可以吸收部分地震能量；③施工速

度快。和混合结构相比，工期可缩短一倍；④工业化程度高

。便于形成标准化建筑体系，实现构件工厂化和施工机械化

。因此，钢结构住宅具备广阔的前景。 钢结构属于框架结构

，以钢框架和钢筋混凝土框架做比较：在跨度相同情况下，

钢梁高度是钢筋混凝土梁高度的一半。在承载力相同的情况

下，钢柱外围面积是钢筋混凝土面积的1/4。这使“肥梁胖柱

”的钢筋混凝土框架结构的弊端在一定程度上有所缓解，但

是“藏梁包柱”仍然是钢结构住宅设计的一项主要内容。 去

年，我们接受了北京市建委下达的钢结构住宅体系研究项目

，并列人建设部科技攻关重点实验项目。通过试点工程，探

索钢结构住宅产业化道路。试点工程位于北京东郊十里堡晨

光家园，长72m、宽13m，地下一层、地上九层，总建筑面

积11280m2，一梯两户，开间3.3m，4.2m，进深5.4m 7.2m。 2 

结合住宅的功能特点，发挥钢结构的优势 2.1 平面布置和结构



选型 钢结构适合于平面布置基本规正、匀称、凹凸变化较少

的建筑平面，不适宜轴线错开较多，形心和质心距离较大和

易于产生较大扭转的住宅平面(图1)。 钢结构住宅设计需要对

风荷载和地震荷载作用下的水平位移进行控制，因此，抗侧

力结构的考虑是非常重要。在住宅结构设计中常常把楼梯间

、电梯间墙体设计为抗侧力结构。如果位移仍然不能控制在

允许值范围内时，可以把单元之间的分户墙或厨房、卫生间

的部分墙体(不动墙)也做为抗侧力结构。这些剪力墙(或核心

筒)在平面内要求分布均匀、横纵轴向兼顾，通过剪力墙的数

量和长短控制建筑物总体刚度。 2.2 变形限值的讨论 抗侧力

结构可以是钢结构，也可以是钢筋混凝土结构。当采用钢桁

架作为抗侧力结构组成纯钢结构时，规范规定：在风力作用

下，层间位移1/400，顶点位移1/500；在地震作用下，层间位

移1/250，顶点位移1/300。因此，采用钢桁架作抗侧力结构可

能造成用钢指标有较大提高，从而增加造价。当采用钢筋混

凝土剪力墙(或核心筒)作为抗侧力结构，组成钢框架一钢筋

混凝土剪力墙(或核心筒)组合结构时，水平位移极限值应该

以规范中的钢结构限值1/300取值？还是按钢筋混凝土结构限

值1/800取值？ 我们在计算中发现，在垂直荷载作用下：钢框

架承担85%，剪力墙承担15%；在水平荷载作用下：钢框架承

担不足10%，剪力墙承担高于90%。 若按钢结构限值1/300控

制结构整体刚度，在地震中待钢结构参加工作时，钢筋混凝

土剪力墙己经产生了结构破坏，这种考虑不够安全。 若按钢

筋混凝土剪力墙限值1/800控制结构整体刚度时，钢梁、钢柱

截面会因地震力加大而大幅度增加。根据抗震规范提出的“

第二水准烈度大体相当于现行地震区划图规定的基本烈度”



，在这一烈度下，“结构进大非弹性工作阶段，但非弹性变

形或结构体系的损坏控制在可修复范围”设防目的，我们做

了大量的试算，提出了1/650的极限值，做为试点工程刚度控

制值，并在专家讨论会上初步得到认可。 按照这个限值进行

设计，示范工程设计值：X方向1/699；Y方向1/661。 100Test 
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