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接起来，就钢结构和机械中的连接前言，其连接方式有螺栓

连接、销钉连接、铆钉连接、键连接、焊接等等。 下面以

图4一l(o)所示的螺栓连接为例来说明连接部分的受力和可能

的破坏形式。当不计钢板之间的摩擦力时，螺栓和钢板的受

力图分别如图41(6)、(f)所示。在螺栓左右两侧面上受到一对

大小相等、方向相反、作用线很近的P力作用，螺栓将产生剪

切变形(图4一1b)；同时还伴随发生拉伸和弯曲变形。此外,螺

栓与钢板相互传递力时，在螺栓杆与孔壁的接触面上将彼此

压紧，这种在局部面积上的受压称为挤压或承压。要弄清挤

压力在接触面上如何分布是相当复杂的问题，而且螺栓一般

都不是细长的杆件，所以要对连接部分作精确的应力分析是

十分困难的，更不用说在连接部位有多个螺栓的情况了。工

程上对螺栓连接的强度计算，均采用直接实验为依据的实用

计算。对螺栓连接的破坏实验表明，其破坏形式主要有三种

：一是螺栓被剪断；另一种是钢板的孔壁和螺栓杆由于挤压

而产生显著的塑性变形(图4一ld表示钉孔被挤成长圆孔的情

形)；还有一种是由于钢板的截面被钉孔削弱，而大致沿削弱

截面被拉断。其它的一些破坏形式则是次要的，可以在构造

上采取必要的措施来加以避免，这在一些规范中均有具体的

规定。所以螺栓连接的实用计算，也就针对这三种可能的破

坏形式来进行。在第二章中已经知道受轴向拉仲的杆件在圆

孔附近有应力集中现象，由于钢材具有良好的塑性，因而在



静荷载作用下对有圆孔的拉杆进行强度计算时，可不考虑应

力集中的影响。故下面着重介绍剪切和挤压的实用计算方法

。 §42 剪切、挤压的实用计算 一、剪切的实用计算 螺栓受

剪面上的内力，可用截面法求得。例如在图42中，假想沿受

剪面mm将螺栓截开，取上部(或下部)为研究对象，由分离体

的平衡条件可得mm横截面上的切向内力Q为 Q＝P Q称为受

剪面上的剪力。 在弹性范围内螺栓受剪面上的剪应力分布情

况是比较复杂的，但在实用计算中，均假设受剪面上的剪应

力为均匀分布，因而受剪面上的平均剪应力为 螺栓材料的容

许剪应力，可通过螺栓连接的剪切破坏实验来确定。当螺栓

的直径相对于钢板的厚度来说比较小时，就可由实验得到螺

栓剪断时的荷载，将它除以受剪面的面积，便得到材料的剪

切强度极限。它虽是抗剪强度的近似值，但却能较好地反映

螺栓的实际受力情况。在考虑安全系数之后，就可得到螺栓

材料的容许剪应力Cr)。具体数值可在有关的设计规范中查到

，它与钢材在纯剪应力状态时的容许剪应力显然是不同的。 

这样，螺栓的剪切强度条件可表示为 100Test 下载频道开通，

各类考试题目直接下载。详细请访问 www.100test.com 


