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E7_BA_A7_E7_BB_93_E6_c58_539893.htm 一、砌体结构的震

害分析 砌体结构房屋的震害程度与房屋所处的地震烈度关系

很大。大量震害统计证明，未经抗震设防的多层砖混结构房

屋，在10～11度地区，整体倒塌情况严重。例如在1976年唐

山地震中，在地震烈度为1011度地区，123幢砖混结构房屋倒

塌率为63．2％，给人民的生命财产造成巨大的损失。造成房

屋整体倒塌的主要原因是底层承重墙体抗剪能力不足，底层

倒塌导致房屋整体倒塌，或由于上部承重墙大量减少造成刚

度突变，或因上部砌体强度过低，地震时上部首先倒塌而砸

坏下部结构，使房屋整体倒塌。 在9度区，房屋普遍遭到破

坏，局部倒塌较多，少数控体倒塌。局部倒塌常发生在以下

部位：(1)房屋墙角部位。田为墙角位于房屋尽端，房屋整体

作用对它约束较弱，同时地震引起的扭转作用，在墙角处影

响较大。(2)纵横墙连接处。对房屋的作用可能来自任意方向

，纵横墙交接处，在双向地震作用下，受力复杂，应力集中

严重。当设计及施工中如果没有重视和加强纵横墙的连接时

，可能造成整片纵墙外闪倒塌。(3)房屋平面凹凸变化处，在

地震时产生较大的应力集中，造成局部倒塌。(4)楼梯间墙体

。楼梯间墙体由于楼板对其约束减弱，空间刚度差，特别是

在顶层，墙体高度大，稳定性差，当地震烈度较高时，楼梯

间墙体会出现倒塌。(5)房屋的变形缝处。由于变形缝的宽度

不足，在地震时|百考试题|缝两侧的墙体发生相互碰撞，从而

造成局部倒塌或严重破坏。(6)钢筋混凝土预制楼板，当在墙



体上搁置长度太短，或楼板与墙及楼板之间缺乏足够的连接

时，在地震时会出现楼板坠落的严重震害。(7)房屋附属物倒

塌。突出房屋的小烟囱、女儿墙、门脸、附墒烟囱等附属物

，山于与建筑物连接薄弱，且“鞭梢效应”加大了其动力反

应，地震时引起大量的倒塌。 在8度区，多数房屋墙体开裂

严重，少数发生倒塌或局部倒塌。墙体裂缝形式主要有以下

几种：(1)墙体交叉斜裂缝。墙体上的斜裂缝主要是由于水平

地震剪力在墙体中引起的主拉应力超过墙体的抗拉强度所致

。当地震反复作用时，即形成交叉斜裂缝。通常在建筑物横

墙、山墙、纵墙的窗间墙出现这种裂缝。底层地震剪力较上

层大，所以底层的这种裂缝较上层严重。房屋的山墙由于刚

度大，分配的地震剪力较大，且其所受的压应力较一般横墙

小，所以山墙的交叉斜裂缝又较一般横墙严重。(2)水平裂缝

。水平裂缝常发生在纵向窗间墙的上、下截面处以及楼盖(屋

盖)与墙体连接处。前者是由于地震作刚引起窗间墙受弯及受

剪所致；，而后者是由于楼盖(屋盖)与墙体锚固差，在地震

作用下发生水平错动。(3)竖直裂缝常发生在纵横墙交接处。

此处受力复杂，应力集中严重，是墙体抗震的薄弱环节。另

外，当砂土地基“液化”时，引起地面喷水冒砂，使房屋产

生不均匀沉降，从而造成墙体严重开裂或破坏。 在7度区内

，较多房屋出现轻微裂缝，少数房屋遭到中等程度破坏。在6

度区内除女儿墙、出屋面小烟囱等多数遭到严重破坏外，主

体结构仅少数出现轻微裂缝。 但是，震害调查中发现，在同

一烈度区，砌体结构房屋由于平、立面形状不同，结构布置

、施工质量等不同，抗震能力明显不同。例如在7度区，有少

数房屋破坏严重甚至倒塌，而在9度区，砖混房屋震害较轻，



基本完好的例子也不少：这说明，通过合理的抗震设计，采

取恰当的抗震构|百考试题|造措施，保证施工质量，在Q度

及9度以下的地震区建造多层砌体结构房屋，严重的地震灾害

是可以避免的。 二、砌体结构房屋抗震的概念设计 人们通过

对砌体结构房屋抗震原理及抗震性能的研究，总结出许多关

于房屋抗震的正确思想和思维方法，用这种正确思想和思维

方法指导设计称为概念设计。概念设计不是一成不变的，而

是在人们与地震这种自然现象不断抗衡和斗争的过程中，逐

渐提高和深化的。就当前的认识水平，概念设计主要包括以

下方面： (一)建筑物的平面、立面及结构布置 建筑物的平面

、立面宜规则、对称，防止局部有过大的突出或凹进。建筑

物的质量分布和刚度变化宜均匀，楼层不宜错层。当建筑或

使用要求必须将平面或立面设计成较复杂的体型时，可将房

屋白下而上用抗震缝分开(基础可以不分)，抗震缝两边应设

置墙体，将房屋分成若干个体形简单、结构刚度均匀的独立

单元，以免在地震时各部位发生不同振动而造成严重灾害。

实践证明，抗震缝是减轻地震对房屋破坏的有效措施。《建

筑抗震设汁规范》(GB 500112001)(以下简称《抗震规范》)对

多层砌体房屋规定，设防烈度为8度和9度且有下列情况之一

时宜设防震缝：(1)房屋立面高差在6m以上；(2)房屋有错层

，且楼板高差较大；(3)各部分结构刚度、质量截然不同。防

震缝的宽度应根据房屋的高度和设防烈度确定，一般为50

～100nlm。 承重墙布置，宜优先采用横墙承重方案，或纵横

墙共同承重方案，不宜采用纵墙承重方案。多次震害调查发

现，纵墙承重方案因横向支撑较少，纵墙极易发生弯曲破坏

而导致房屋倒塌。 纵横墙的布置宜均匀、对称。要求均匀是



为了使沿房屋主轴方向的地震作用能均匀地分配到各个墙段

而不出现应力集中。要求对称布置是为了避免刚心与质心不

重合引起扭转效应，造成部分墙段受力过大而破坏。 纵横墙

在各自的平面内宜对齐．沿竖向应上下连续。因为沿房屋纵

向的地震作用，主要由纵向内外墙承担 横向地震作用主要由

内外横墙承担。墙体在平面内对齐和上下贯通连续，町提高

房屋的整体抗弯能力．并使地震作用传递直接，传递路线最

短。上下墙体连续贯通，也可以避免上下刚度发生突变，避

免在刚度突变层发生较大侧移变形导致该层首先破坏，以致

造成整个建筑的破坏。 在同一轴线上，窗间墙宜均匀布置，

使该轴线墙体承担的地震剪力均匀分配到各窗间墙上。楼梯

间不宜设在房屋的端部。若必须设在尽端时，应采取加强措
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