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坡面的土体。由于地质作用自然形成的土坡，例如，山坡、

江河的岸坡等称为天然土坡，其稳定性由工程地质、水文地

质条件而定。本章讨论的土坡是指经过人工挖、填的土工建

筑物，例如，基坑、渠道、土坝、路堤等的边坡，通常称为

人工土坡，其简单外形和各部分名称见图71。 由于土坡表面

倾斜，在土体自重及其他外力作用下，整个土体都有从高处

向低处滑动的趋势。土坡丧失其原有稳定性，一部分土体相

对于另一部分土体滑动的现象，称为滑坡。土坡在发生滑动

之前，一般在坡顶首先开始明显的下沉并出现裂缝，坡脚附

近的地面则有较大的侧向位移并微微隆起。随着坡顶裂缝的

开展和坡脚侧向位移的增加，部分土体突然沿着某一个滑动

面急剧下滑，造成滑坡事故。某些软淤土上的土坡，例如沿

海淤泥土堆筑的码头岸坡，则由于软淤土的蠕变作用，滑坡

的发生也可能是长期缓慢发展的。图72为一码头滑坡的实例

。 引起滑坡的根本原因在于土体内部某个面上的剪应力达到

了它的抗剪强度，稳定平衡遭到破坏。而剪应力达到抗剪强

度的起因有二：一是由于剪应力的增加，例如，堤坝施工中

上部填土荷重的增加，降雨使土体饱和，增加重度，水库蓄

水或水位降落产生渗透力，还有在土坡上施加过量荷载或由

于地震、打桩等引起动力荷载，这些都会使土体内部剪应力

加大；二是由于土体本身抗剪强度的减小，例如，孔隙水应

力的升高，气候变化产生的干裂、冻融，黏土夹层因浸水而



软化及黏性土的蠕变等都会引起土体的强度降低。由此可见

，为了有效的防止滑坡，除了在设计时经过仔细的稳定分析

，得出一个合理的断面外，还应采取相应的工程措施，加强

工程管理，以消除某些不利因素的影响。 一般的土工建筑物

，如堤坝、沟渠等，其长度远比高度和宽度大得多，而滑坡

体沿长度方向的范围是不肯定的，滑坡体两端对土体的滑动

虽有阻力，但这种阻力对土体稳定性的影响目前很难确定。

为此，通常在分析土坡的稳定性时，不考虑滑动土体两端阻

力的影响，这样就使土坡的稳定分析简化为平面应变问题。 

土坡滑动面的形状，经实际调查表明：由砂、卵石，风化砾

石等粗粒料筑成的无黏性-k~坡，其滑动面常近似为一平面；

而对均质黏性土土坡来说，滑动面通常是一光滑的曲面，顶

部曲率半径较小，常垂直于坡顶，底部则比较平缓。根据经

验，在稳定计算时滑动面的形状假定得稍有出入，对安全系

数影响不大，因此为方便起见，常将均质黏性土土坡破坏时

的滑动面假定为一圆柱面，其在平面上的投影就是一个圆弧

，称为滑弧。对于非均质的黏性-k~坡：，例如，土石坝坝身

或坝基中存在有软弱夹层时，土坡往往沿着软弱夹层的层面

发生滑动，此时的滑动面常常是直线和曲线组成的复合滑动

面，如图73所示。 土坡滑动面的位置，除非土体中存在有明

显的薄弱|百考试题|环节(例如，裂缝、软弱夹层、老滑坡体

等)，一般情况下是不知道的。因此，在进行稳定计算时，首

先要假定若干可能的滑动面，分别求出它们的抗滑安全系数

，从中找出最小值，以此来代表土坡的稳定安全系数，而与

此相应的滑动面也就是最危险的滑动面。对均质土坡来说，

其位置与土的性质、土坡坡度及硬土层的埋藏深度有关，实



际土坡的稳定验算表明：只要土的强度指标选择得当，算出

的最小抗滑安全系数还是能反映实际土坡的稳定程度的，但

计算的最危险滑动面却往往与实地观察到的相差甚远。
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